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簡介 

    化學用語是初中化學的重要組成部分，也是化學中的一個重點和難點。

特別是化學方程式更是重點中的重點，難點中的難點。在我們的教學中如何使

學生更好地掌握化學方程式呢？我們嘗試在教學中創設問題情景，提出可能的

假設或設想，指導學生制定驗證假設的實驗方案，並分組安全、規範地完成實

驗，結合漫畫模擬化學反應微觀本質——化學反應中原子不變，通過實驗探究，

學生分析、歸納，教師總結，讓學生清楚認識到質量守恆定律的微觀解釋——

化學反應前後，原子的種類及個數不變。同時在教學中我們還會利用多媒體手

段，利用網絡資源，從不同角度對化學方程式進行概括和總結，為學生學習化

學方程式提供方便。 
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教學目標 

1. 通過對化學反應中反應物與生成物質量測定，理解質量守恆定律的內容。  

2. 能用微粒的觀點說明質量守恆的本質原因，能用質量守恆定律解釋化學反應

中物質的質量關係。  

3. 通過對實驗的操作與觀察，培養學生的實驗操作能力及觀察分析能力。  

4. 通過具體化學反應分析、理解化學方程式的涵義，瞭解書寫化學方程式應遵

守的原則。能正確書寫簡單的化學方程式  

5. 在正確書寫化學方程式的基礎上，進行簡單的計算；  

6. 瞭解化學計算在生產生活中的重要作用；  

7. 在計算過程中，對解題格式、步驟嚴格要求，培養他們一絲不苟的科學態度。 
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教學進度表 

 

第一課時 分組探究實驗---質量守恒定律 (2013 年 11 月 28 日)  

第二課時 質量守恒定律的總結 (2013 年 11 月 29 日)  

第三課時 化學方程式的意義 (2013 年 12 月 2 日)  

第四課時 如何書寫化學方程式 (2013 年 12 月 3 日)  

第五課時 練習 (2013 年 12 月 4 日)  

第六課時 有關化學方程式的簡單計算 (2013 年 12 月 5 日)  

第七課時 鞏固與練習 (2013 年 12 月 6 日) 
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教案部分 

 
第五單元  化學方程式 

課題 1    質量守恒定律 

         (2 個課時) 

一、教學目標 

1. 知識與技能 

(1). 認識質量守恆定律，瞭解化學反應中反應物與生成物的總質量關係，能從

微觀角度認識質量守恒 

    定律的本質。 

(2). 培養學生實驗操作技能和對實驗現象的觀察及分析能力。 

2．過程與方法 

     通過科學家研究質量守恆定律的事實和對探究活動的設計，瞭解質量守恒

定律的內容，並從微 

  觀角度解釋質量守恒的本質。 

3．情感態度與價值觀 

  通過對質量守恒定律的探究，使學生形成實事求是的科學態度，培養團結協

作的團隊精神，體驗探究過程。 

 

二、教學重點及難點 

1. 教學重點：認識質量守恒定律 

2. 教學難點：從微觀角度認識質量守恒定律的本質  

 

三、教學方式 

啟發式 

 

四、授課內容： 

第一課時 

[引入] 我們在第一段學習氧氣和水的組成時，學習了一些化學反應，如把硫放

在氧氣中燃燒或電解水等，請兩位同學到黑板上書寫出硫在氧氣中燃燒和電解

水的文字表達式。 

[學生活動] 書寫文字表達式 

[教師] 請同學們用口頭表達兩個文字表達式 

[教師] 請各位同學思考一下，在這兩個化學反應中，哪些微粒發生了變化，哪

些微粒沒有發生變化？ 

[學生回答] 分子變化了，原子沒有變化 

[教師發問] 那麼，元素的種類有沒有變化？  

[學生回答] 都沒有變化 
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[教師繼續發問] 那麼在這兩個反應中，反應前後物質的總質量有沒有變化呢？ 

[學生] 學生回答會或不會， 

[教師] 今天讓我們通過實驗去探究，在化學反應的前後，物質的總質量究竟有

沒有變化。 

 

[學生分組實驗] 探究物質間反應前後的質量變化情況 

[活動過程] 按小組方式進行。  

(詳細實驗內容可參閱實驗報告) 

     教師簡介實驗步驟 

[實驗完畢後各小組內進行實驗結果分享並進分討論，分析實驗的結果] 

[教師提問] 實驗的結論是什麼? 

[學生] 反應前後的物質的總質量不變 

[展示簡報] 

[教師提問] 為什麼反應前後物質的總質量不發生變化呢？ 

[讓學生帶着問題回去思考，第二課時再繼續討論] 

                

第二課時 

[提問學生有關上一節課的結論和原因] 

[用簡報把以下的圖片展現在學生眼前，再引導學生講出原因] 

[學生講解及教師補充] 以電解水為例 

 

每個水分子都是由兩個氫原子和一個氧原子構成，當通電時，水分子受外

力作用而離解為氫原子和氧原子，接著每兩個氫原子結合成一個氫分子，而每

兩個氧原子又結合成一個氧分子。因此水分子經電解後變成氫分子和氧分子，

在此化學反應中，雖然分子改變了，但原子的種類和個數並沒有變化而且原子

的質量亦沒有變化，所以反應前後物質的總質量必然相等。 

[展示簡報] 

我們把參加反應的物質的總質量，等于生成物質的總質量的規律稱為質量守恒

定律。 

[教師]在剛才我們做的實驗中，雖然生成了新的物質，但反應前後的原子種類

和個數都沒有變化，所以必然出現反應前後物質的總質量不變，都是符合質量

守恒定律的。 

[教師] 現在讓我們再做一個實驗，請同學們取一潔淨的小燒杯加入 20mL 石灰

水，放於電子天秤上稱量並記錄讀數，利用吸管向石灰水吹氣，１分鐘後，讀
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數，可觀察到讀數有什麼變化？反應前後的質量有變化嗎？為什麼？ 

[學生] 質量增加了 

[教師提問] 那麼是否違背了質量守恒定律?為什麼? 

[學生回答] 沒有違背質量守恒定律。原因是起始時並未把通入的二氧化碳計算

入內，所以稱出來的質量比總質量偏小。若把通入的二氧化碳的質量

都計算入內，則質量剛好等於生成物的總質量。 

[練習] 讓學生思考實驗報告上的 3 個練習題，並進行分組討論，鼓勵學生主動

回答，並預留時間讓學生發問。 

[佈置作業] 一課三練 P..38-40 
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課題 2   如何書寫正確的化學方程式 

          (2 個課時) 

教學目標  

知識與技能：  

1、引導學生對具體化學反應的分析，瞭解書寫化學方程式應遵循的兩個原則  

2、通過具體化學反應分析，理解化學方程式的意義。  

3、正確書寫簡單的化學方程式。  

過程與方法：  

1、通過學習書寫化學方程式的過程，使學生初步學會用化學方程式表達化學變

化的學習方法，並初步運用觀察獲取資訊，並運用討論、分析、比較等方法對

獲取的資訊進行加工處理。  

2 採用回顧練習結合的方法，調動學生學習的積極性。  

情感態度與價值觀：  

1、培養學生思維的有序性和嚴密性。  

2、培養學生實事求是的科學態度，通過活動與探究，激發學生探究精神，發展

學生學習化學的興趣。  

教學重點：正確書寫化學方程式  

教學方法：練習提高——小組討論 

教學過程： 

第一課時 

 

 [教師提問複習] 1.如何書寫碳燃燒的化學方程式？  2.如何正確地書寫化學方

程式？激發和調動學生積極主動地參與複習和評價，以良好的狀態進入練習課

的學習。    

[學生回答] 翻書複習，相互交流，舉手發言 

      化學方程式書寫原則  

   1. 以客觀事實為依據，反應是真實存在的    2.符合質量守恆定律 

      書寫步驟：  

 寫：寫出反應物和生成物的化學式 

 配：配平化學方程式 

 注：注明反應條件，標生成物狀態   加熱△ 氣體↑ 沉澱↓ 

 等：將短線改為“等號”（===）  

 

[學生活動] 其他同學評價和補充完善化學方程式的涵義。 

[教師] 現在大家在堂上獨自完成書寫化學方程式的練習，然後各小組內互相討

論答案，然後每小組派一個代表上板寫出答案。 

[學生]  15 分鐘練習時間 
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[學生]  各小組代表上板寫出答案 

[老師]  各小組可以檢查板上的答案是否正確，如不正確，各小組可派人上來

改正答案，如改正正確該小組加表現分 

[學生]  上板改正答案 

[小結]  通過本節練習課鞏固書寫正確化學方程式，通知小組的討論希望大家

能看清自己的不足，對自己的不足對症下藥。 

                            第二課時      化學方程式的意義 

教學目標： 

1.知道化學方程式的定義；   

2.通過具體化學反應的分析，理解化學方程式的意義； 

教學重點、難點： 

1. 初步學會用化學方程式來表示所獲得的資訊，培養學生觀察、分析歸納的能

力。 

2. 通過比較體會化學方程式的優越性，感受化學方程式的簡約之美； 

教學過程： 

[複習提問] 

1. 什麼是質量守恆定律？ 

2. 試用原子的角度解釋什麼化學反應前後物質的總質量不變? 

[學生回答] 

 1. 參加化學反應的各物質的質量總和，等於反應後生成的各物質的質量總和。 

 2. 反應前後原子的種類沒有改變，數目沒有增減，原子的質量也沒有變化，

所以，化學反應前後各物質的總質量必然相等。 

[教師提問]  

    大家都知道哪些化學反應？如何用語言及文字符號把它們表述出來呢？請

同學以碳與氧氣的反應為例，寫出該反應的文字表達式。與此同時，交給另一

名同學一張紙條，紙條上寫有碳與氧氣反應的方程式。 

[學生板書] 學生在板上寫出該反應的文字表達式和化學方程式。 

[教師提問]  

 一、化學方程式的定義  

    黑板上的兩種形式都能夠表述碳與氧氣的反應，如果不給你任何提示，你

能通過觀察得知它們描述的是哪一個反應嗎？它們給你提供了哪些資訊？ 

                    

第二種形式也能同文字運算式一樣告訴我們反應物、生成物和反應條件，它最

顯著的特徵是用化學式代替了物質名稱，像這樣用化學式來表示化學反應的式

子就是我們今天要學得快捷方式——化學方程式。 

[學生回答] 

化學方程式提供的資訊包括： 

  1．反應物是什麼(上例中反應物為 C 和 O2)； 
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  2．反應條件是什麼(上例中反應條件為”點燃”)； 

  3．生成物是什麼(上例中生成物為 CO2)； 

  4．參加化學反應的各物質的質量比(12∶32∶44=3∶8∶11)； 

    5. 參加化學反應的各微粒的個數比( 1:1:1) 

  6．反應前後質量守恆。  

 

[教師提問] 

    若讓你在文字表達式和化學方程式中選擇其一來表示一個化學反應，你會

選擇哪一種？你能說出化學方程式的意義嗎?   

[教師提問] 

    從化學方程式中，你可以獲得哪些資訊？試從宏觀、微觀及各物質的質量

關係等不同角度進行分析討論。  

[小結]  

質：氫氣在氧氣中燃燒生成水  

微：每 2 個氫分子與 1 個氧分子化合生成 2 個水分子  

量：每 4 份質量的氫氣與 32 份質量的氧氣反應生成 36 份量質的水  

[練習]敍述碳與氧氣反應方程式的意義 

[學生交流討論]  

[教師提問] 

 如何正確讀出化學方程式？ 

 [教師引導] 

    化學方程式的讀法同化學方程式的意義是一樣的。可以一讀物質、二讀微

粒、三讀質量（強調+、=的意義）   

[過渡] 

     通過上面的學習我們確實可以體會到用化學方程式表示化學反應可 以給

我們提供最多的資訊，而且便於在國際上交流，書寫又方便。既然化學方程式

好處那麼多，下一節課我們將學習如何正確書寫化學方程式。 
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課題 3    利用化學方程式進行簡單計算 

第一課時 

         (2 個課時) 

教學目標： 

1. 在正確書寫化學方程式的基礎上，進行簡單的計算； 

2. 瞭解化學計算在生產生活中的重要作用； 

3. 在計算過程中，對解題格式、步驟嚴格要求，培養他們一絲不苟的科學態度。 

教學重點、難點： 

1. 根據化學方程式計算的步驟； 

2. 物質間量的關係； 

3. 根據化學方程式計算的要領及關鍵。 

教學過程： 

<PPT 演示> 

[複習提問] 

1. 書寫化學方程式要遵守的兩個原則是什麼? 

[學生回答] 

1. 以客觀事實為基礎，絶不能憑空臆想、臆造事實上不存在的物質和化學反應； 

2. 要遵守質量守恒定律，等號兩邊各原子的種類與數目必須相等。 

[複習提問] 

2. 書寫化學方程式的步驟有哪些?  

[學生回答]  

       1. 寫     2. 注     3. 配     4. 等 

[複習提問] 

請寫出氫氣在氧氣中燃燒的化學方程式，你能說說這個方程式帶給我們的資訊

嗎？ 

[學生回答]  

1. 反應物是氫氣和氧氣，反應條件是點燃，生成物是水 

2. 參加反應的各物質的微粒個數比為 2:1:2 

(補充：微粒個數比=化學計量數之比) 

3. 參加反應的各物質的質量比為 4:32:36，即每 4 份質量的氫氣與 32 份質

量的氧氣完全反應生成 36 份質量的水  

OHOH 222 22
點燃

  

微粒個數比     2    1     2 

質量關係       4    32    36 

[情境創設] 

    在生產活動中，我們通常利用化學方程式為依據，計算用一定量的原料最
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多可以生產出多少產品？或者製備一定量的產品最少需要多少原料？下面請大

家思一下：現有 2 克的氫氣，若要與氧氣充份反應，需要多少克氧氣才能反應

完全，又能生成多少克水。 

 

[學生思考及討論] 

[教師引導] 

     嘗試根據化學方程式中各物質質量之間的關係能否得出答案。 

[學生回答後 PPT 演示推導過程] 

一.複習

請寫出氫氣在氧氣中燃燒的化學方程式:

H2
O2 H2O+

點燃

22

微粒的個數比 2       1          2

質量關係 2 x 2     32         2 x 18
4份質量 32份質量 36份質量

現有2克的氫氣，若要與氧氣充份反應，需要＿＿克

氧氣才能反應完全，又能生成＿＿克水。

2g ? ?16g 18g

16

18

4g 32g 36g
= =當反應物恰好

反應完全時

微粒個數比=化學計量數之比

=
2

1

 

[教師講解] 

     由以上例子我們可以知道在一個化學反應中，各物質之間的質量比是不變

的，通過這個質量比，我們可以求出任意的反應物完全反應時，對應的生成物

的質量是多少，反之亦然。以下我們將通過一個同學熟悉的例子，說明如何利

化學方程式進行計算，在計算過程中，對解題格式、步驟有嚴格要求，希望同

學認真聽講，並把例題做在筆記簿上以作參考。 

[PPT 演示] 
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例題1 :在實驗室用電解水的方法制氧氣，欲制氧氣64克，
需要多少克水？同時生成氫氣多少克？

[解]              已知：m(O2) = 64g
求:  m(H2O) 、m(H2)

(3) 寫出相關物質的
相對分子質量和已知量、
未知量

(4) 列比例式，求解

(5) 簡明地寫出答案

(1) 設未知量

(2) 寫出反應的化學方程式

通電
H2O           H2 ↑ +   O2 ↑2 2

36 g             4g          32g

36g

xg
=

32g

64g
x g = 

36g x 64g

32g
= 72 g

答：電解72g水才能製得64g氧氣，同時生成8克氫氣。

設:需要電解水的質量為x克,同時生成y克氫氣

4g

yg
=

32g

64g

y g=
4g x 64g

32g
= 8 g

x g              yg 64g

 

完成例題後請同學嘗試做一題課堂練習，並請一位同學到板上完成。 

[教師] 講評練習 

練習1：把8g硫粉在足量的氧氣中燃燒，能生成多少克的二氧化硫？
[解]       已知：m(S) = 8g

求：m(SO2) 
設：與8克硫粉完全燃燒生成二氧化硫的質量為x克。

S +    O2 SO2

點燃

32g                       64g

8g                         xg

32g

8g
= 64g

xg

xg = 
8g x 64g

32g
=  16 g

答：與8g硫粉完全燃燒生成16g二氧化硫。

 

總結利用化學方程式進行計算的過程和步驟 

佈置作業：p.103-2、3 
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第二課時    化學方程式的計算練習及化學方程式的單元小結教案 

 

教學目的︰(1) 理解和應用質量守恒定律 

          (2) 熟練掌握化學方程式的概念、書寫原則、步驟、配平方法、有

關計算 

教學重點︰(1) 質量守恒定律的意義 

(2) 化學方程式的書寫及有關計算 

教學難點︰(1) 化學方程式的配平方法 

(2) 質量守恒定律的應用 

教學過程︰ 

[複習提問]︰利用化學方程式計算的步驟和格式是什麽？ 

[學生回答及教師板書]︰利用化學方程式計算的步驟和格式︰1.己知、求  2.

設未知量  3.寫化學方程式  4.寫關係量  5.列比例式，求解  6.答。 

[練習]︰堂上練習(練習冊 P.21~22 的 1、2 題)及進行小組討論，再由學生上板

完成練習題。 

[糾錯]︰由學生找出解題的不規範之處，總結解題時要注意的地方。 

[佈置作業]︰練習冊 P. 22 的 3~5 題。 

[章節總結]︰ 

[教師]︰今天我們就來總結一下第五單元。這一單元我們學過有哪些知識點

呢？請同學們互相說說。 

[學生]︰翻書查找相關知識並簡單的整理。 

[重點知識梳理]︰學生回答，教師在板上整理內容 

1. 質量守恒定律︰ 

   (1) 內容︰參加化學反應的各物質的質量總和等於反應後生成的各物質的

質量總和。 

   (2) 質量守恒的原因︰在化學反應前後，原子的種類、數目、質量沒有改變。 

2. 化學方程式︰ 

   (1) 定義︰用化學式來表示化學反應的式子。 

   (2) 涵義︰○1  表示反應物、生成物、反應條件。 

            ○2  表示各物質的質量比。 

   (3) 書寫原則︰○1  必須以客觀事實為基礎。 

                ○2  守質量守恒定律。 

   (4) 書寫步驟︰寫、注、配、等。 

   (5) 應用︰○1  表示化學反應。 

            ○2  有關化學方程式計算。 

[課堂總結] 
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試教評估 

課題 1    質量守恒定律 

我在教學中總是受到傳統教學方法的影響，總是怕學生不懂，就在課堂上

多講，沒有更好地發揮老師為主導、學生為主體的作用。就現代教學理念：“學

生是學習的主體。單就應對考試而言，是學生進考場，而不是教師進考場。學

生能做的事，就應該大膽地讓學生來做，相信會有好的教學效果”。本節課，

在學生合作學習後，我應該從幾個學習小組寫出的化學方程式中，選出有代表

性的化學方程式，讓學生自己找出錯誤化學方程式的配平。這樣學生就加深對

配平化學方程式的理解，為今後正確書寫化學方程式打下良好基礎。 

 

課題 2   如何書寫正確的化學方程式 

本課題的教學使學生在已有知識的基礎上，從另一個角度認識化學反應。

是學生認識化學反應從質變到量變的一個轉化過程。傳統的教師授課演示實

驗，再給出結論。本節教學設計打破了傳統的模式，讓學生自己進行實驗，由

於學生們的主動參與，使得課堂氣氛更加活躍，培養了學生的學習興趣，在獲

得化學知識的同時，體會了知識的形成過程，體驗了探究的樂趣。 

 

課題 3    利用化學方程式進行簡單計算 

通過對例題的講解，學生的練習，學生已經熟練的掌握瞭解題的格式，明

確瞭解題思路。但對於較難的計算題時，很多學生還是難以找准基本關係，極

個別對化學方程式不熟悉的學生，還應從化學方程式方面著手。 
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反思與反饋 

在整個教學設計中以一個對質量守恒為目標的探究實驗開始，再通過實驗

結論引出化學方程式的書寫、意義以致利用化學方程式計算進行實際生產和應

用。但是我們的探究實驗仍沿用比較傳統的“菜譜式”實驗設計，亦即是實驗

的每一個步驟都已經詳細列明，學生照着進行，做出實驗現象後才進行思考、

分析，從而獲取結論的一種實驗設計。在某一個科學教學講座上，有一位香港

某大學的教授曾提出一個疑問，“我們教授學生科學知識的目的是什麼？”該

教授說到他們年輕時，人們的回答都是“為了進入大學。”但現今，真正進入

大學繼續進行科學研究或學習與科學有關科目的人有多少？而學習科學的真正

目的應該是讓學生懂得運用科學的方法解釋現象，思考問題，解決困難。他題

出拼棄“菜譜式”的實驗設計，有關的實驗設計可以改為向學生提出我們實驗

的目的，讓學生自主地設計實驗，從而再通過實驗找出結論。這種方法，學生

才變成學習的真正主體，他在實驗過程中不再是一個木偶，而是起着主導作用，

加強了學生的思考能力，動手能力，以及解難能力，真正培養了學生各方面的

能力，這亦是現今社會對教育的一種要求，因應這點，我們覺得可以把原定的

實驗設計進行一些改動，讓學生更自主，更投入。 

此外，我們的教學設計比較有系統，在教授的過程中感覺學生能很有好地

學習到有關書寫化學方程式的要點，但當正式進行練習時，發現學生經常寫錯

物質的化學式，連帶化學方程式的書寫都出錯，更有學生不懂得寫出生成物，

反思這一原因，覺得主要是學生未有真正理解反應的實質，主要都是用死記硬

背的方式，所以化學式及產物的推導都未能很好地寫出來，所以以後若要再進

行這一部分的教學，必須先解決學生對化學反應的認識，及產生生成物的原因，

這樣可能對於學生書寫化學方程式更有利。 

我們希望以後在設計教案時，多想一些可以激活學生思考的方案，把我們

的優點和靈活性結合起來，加強學生的解難能力。 
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學案 

 

第五單元    化學方程式 

課題 1   質量守恒定律 

一. 分組實驗： 

 1. 實驗目的：探究物質間反應前後的質量變化情況 

 2. 實驗用品：電子天秤、燒杯、鐵釘、銅絲、錐形瓶、碳酸鈉粉末、稀鹽酸、

硫酸銅溶液、氫氧化鈉溶液、硝酸銀溶液、小紙張、鑷子、小錐形瓶、氣球 

 3. 實驗內容及記錄： 

方案一：把兩個分別盛有 10mL 硫酸銅溶液和 10mL 氫氧化鈉溶液的小燒杯置

于電子天秤上，讀數並記錄；把兩個燒杯的溶液混合後再放回電子天

秤上，觀察現象、讀數及記錄。 

方案二：把一個盛有 10mL 硝酸銀溶液的小燒杯及兩支銅絲(銅絲用小紙張盛好)

放在電子天秤上，讀數並記錄；把小紙張上的銅絲放入小燒杯中(小紙

張放回電子天秤上)，待兩分鐘，觀察現象並讀數及記錄。 

方案三：把一個盛有硫酸銅溶液的小燒杯及幾支鐵釘放在電子天秤上，讀數並

記錄；用鑷子把鐵釘放進小燒杯中，等１分鐘後，讀數並記錄；再用

鑷子把鐵釘從燒杯中取出，觀察現象。 

方案四：用一小錐形瓶盛 3mL 稀鹽酸，把載有 1 小平葯匙碳酸鈉粉末的氣球扣

在小錐形瓶的瓶口，放在電子天秤上，讀數並記錄；把氣球內的碳酸

鈉倒入錐形瓶內，觀察現象，待反應完全後，讀數並記錄。 

實驗方案 方案一 方案二 方案三 方案四 

實驗現象     

反應前總質量     

反應後總質量     

結論  

 

質量守恒定律：參加化學反應的各物質的＿＿＿＿＿＿＿＿＿，等于反應後生

成的各物質的＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。 

          在一切化學反應中，反應前後＿＿＿＿＿＿＿＿沒有改變，＿

＿＿＿＿＿＿沒有增減，＿＿＿＿＿＿沒有變化，所以，化學反應前後各物質

的＿＿＿＿＿＿必然相等。 
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隨堂練習： 

1. 在 A + B == C + D 的反應中，7g 的 A 和 10g 的 B 恰好完全反應生成 8g 的 D，

則生成 C 的質量是 (      ) 

 (A) 7g           (B) 8g             (C) 9g             (D) 10g 

2. 根據質量守恒定律，反應式 X2Y3 + 3ZY == 2X + 3W，則 W 的分子式是 

(     ) 

 (A) ZY3         (B) ZY2            (C) ZY            (D) Z2Y 

 

3. 不能用質量守恒定律解釋的是 (     ) 

 (A) 水變成水蒸氣時，質量保持不變               (B) 鐵生鏽時，固體質

量增加 

 (C) 蠟燭燃燒後，剩餘蠟燭質量減輕               (D) 高錳酸鉀受熱分解

後，剩餘固體質量減輕 

4. 在一密閉容器中，有甲、乙、丙、丁四種物質，在一定的條件下充分反應，

測得反應前後各物質 

  質量如右表。關於此反應，下列認

識正確的是 (     ) 

  (A) 甲是反應物，丙是生成物           

(B) 丙是反應物，乙是生成物 

 (C) 丁是反應物，丙是生成物           

(D) 甲、乙、丙、丁都是反應物 

二. 化學方程式： 

1. 化學方程式：用____________來表示化學反應的式子。 

  如：         氫氣  + 氧氣   點燃   水 

 

         

        2H2  +  O2   
點燃

  2H2O 

 

 

這個式子不僅表明了___________________________，同時，還可以表示各物質

之間的質量關係。 

參加反應的 O2 與生成的 CO2 計量數比是______________；質量比是＿＿＿＿＿

＿＿＿。 

物質 甲 乙 丙 丁 

反應前質量(g) 4 1 42 10 

反應後質量(g) 0 20 6 31 
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2. 正確書寫化學方程式： 

 (1) 書寫化學方程式要遵守的原則：一是必須以＿＿＿＿＿＿為基礎；二是

遵守________________定律。 

  (2) 書寫化學方程式的步驟 ----- ○1 寫、○2 注、○3 配、○4 等 

    ○1  寫出反應物和生成物的____________，並在式子左、右兩方之間畫一條

短線。 

  ○2  注明化學反應發生的________，如果生成物中有氣體，在氣體物質的化

學式右邊要注“↑”號；溶液中的反應如果生成物中有固體，在固體物質的化

學式右邊要注“↓”號。 

  ○3  配平化學方程式，並檢查式子左右兩邊各元素原子的種類和數量，使化

學方程式遵守質量守恒定律。 

    ○4  檢查反應前後原子個數是否相等，並把短線改成等號。 

隨堂練習： 

1. 你能說說這個化學方程式提供哪些資訊給我們嗎? 

                          

(1) 反應物是_________和__________；  

(2) 反應條件是___________________； 

 (3) 生成物是________________； 

(4) 參加化學反應的物質和生成物的微粒個數比_____________； 

(5) 參加化學反應的各物質的質量比________________； 

2. 某同學寫了以下化學方程式，你認為正確嗎?如不正確，請改正。 

 (1)   P  +  O2↑  點燃  P2O5   

(     )____________________________________________ 

 (2)  3Fe  +  O2↑  ==  Fe3O4 ↓ 

(     )____________________________________________ 

 

三．配平化學方程式 

 1.  用最小公倍數先使等號兩邊最多的原子個數相等； 

2.  用觀察方法再使其他原子個數相等。 

          Al  +   O2  ---   Al2O3   

         N2   +   H2  --催化劑---  NH3           

         KClO3   MnO2   KCl  +  O2 ↑ 

322 234 OAlOAl
點燃
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         Fe2O3   +   H2  ---  Fe  +  H2O 

         HCl  +  CuO  ---  CuCl2  +  H2O 

          H2O2   MnO2    O2 ↑ +   H2O  

         C2H2  +  O2  -點燃--   CO2  +  H2O 

         H2S  +  O2  -點燃--  SO2  +  H2O 

         FeS2  +  O2  ---  Fe2O3   +  SO2     

         CO2   +  C   ---   CO 

         MnO2  +  HCl  ---  MnCl2  +  Cl2  +  H2O 

         CO   +  NO  ---  N2  +  CO2 

  

 

隨堂練習：  

 1. 根據上述書寫化學方程式的方法，你能寫出下列反應的化學方程式嗎? 

  (1) 鋁在氧氣中燃燒 

    

____________________________________________________________________ 

  (2) 鎂條在氧氣中燃燒 

    

____________________________________________________________________ 

  (3) 氯酸鉀和二氧化錳混合制取氧氣 

    

____________________________________________________________________ 

 2. 配平下列化學方程式：(在“__”上填上合適的計量數 )： 

 (1) ____Al + ____O2 == ____Al2O3         (2) ____KClO3  MnO2  ___KCl + 

_____O2↑ 

  (3) ____Cu + ____O2 == ____CuO         (4) ____KMnO4 == _____K2MnO4 + 

_____MnO2 + ____O2↑ 

課題 3   利用化學方程式的簡單計算 

一. 請寫出氫氣在氧氣中燃燒的化學方程式： 



 

20 

2013/2014 學年教學設計獎勵計劃獲獎作品 

＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿ 

微粒個數比                  ______ ： ＿＿＿ ： ＿＿＿ 

質量關係          ＿＿＿   ＿＿＿   ＿＿＿ 

當反應物恰好反應完全時   ＿＿＿   ＿＿＿   ＿＿＿ 

 現有 2 克的氫氣，若要與氧氣充份反應，需要＿＿克氧氣才能反應完全，又

能生成＿＿克水。 

例題 1：在實驗室用電解水的方法制氧氣，欲制氧氣 64 克，需要多少克水？ 

解：已知： 

  求： 

(1) 設未知量 

(2) 寫出反應的化學方程式 

(3) 寫出相關物質的相對分子質量 

  和已知量、未知量 

(4) 列比例式，求解 

(5) 簡明地寫出答案 

隨堂練習：(可能用到的相對原子質量：N-14  H-1  S-32  Cl-35.5 ) 

1. 工業生產氮肥所用的氨氣(NH3)是利用氮氣與氫氣在催化劑存在下高温、高壓

反應生成的。 

 現有 300g 氫氣與足量的氮氣反應,理論上能生成多少克氨氣,又消耗了多少克

氮氣? 

 

 

 

 

2. 把 8g 硫粉在足量的氧氣中燃燒，能生成多少克的二氧化硫？ 

 

 

 

 

3. 氫氣在氯氣中燃燒生成氯化氫氣體，燃燒 100g 氫氣需要氯氣多少克?生成氯

化氫氣體多少克? 
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練習 

化學方程式的書寫練習(一) 

(1) 木炭在充足的氧氣中燃燒：     (2) 鐵絲在氧氣中燃燒： 

寫__________________________   寫________________________ 

配__________________________   配________________________ 

注__________________________   注________________________ 

等__________________________   等________________________ 

 

(3) 硫粉在氧氣中                 (4) 氫氧在氧氣中燃燒： 

寫__________________________   寫________________________ 

配__________________________   配________________________ 

注__________________________   注________________________ 

等__________________________   等________________________ 

  

(5) 鎂在氧氣中燃燒：             (6) 鋁在氧氣中燃燒： 

寫__________________________   寫________________________ 

配__________________________   配________________________ 

注__________________________   注________________________ 

等__________________________   等________________________ 

 

(7) 電解水：                 (8) 過氧化氫溶液在二氧化錳催化作用下分解： 

寫__________________________   寫________________________ 

配__________________________   配________________________ 

注__________________________   注________________________ 

等__________________________   等________________________ 

 

(9) 高錳酸鉀固體受熱分解：    (10) 氯酸鉀在二氧化錳催化作用下受熱分解： 

寫__________________________   寫________________________ 

配__________________________   配________________________ 

注__________________________   注________________________ 

(11) 鋅粒和稀硫酸反應生成硫酸鋅和氫氣” (12) 碳酸鈣與稀鹽酸反應生成氯

化鈣、水和二                           氧化碳： 

寫__________________________   寫________________________ 

配__________________________   配________________________ 
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注__________________________   注________________________ 

等__________________________   等________________________
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化學方程式配平練習 

1.    Fe  +   O2  —點燃—    Fe3O4  

2.    Al  +    H2SO4  ——    Al2(SO4)3  +   H2↑ 

3.    Na2CO3  +    HCl  ——    NaCl  +   CO2 ↑ +   H2O  

4.    CuSO4   +    Fe  ——    Cu  +   FeSO4  

5.    H2O2   MnO2    H2O  +   O2 ↑ 

6.    Zn  +   H2SO4  ——  ZnSO4  +   H2 ↑ 

7.   Al(OH)3  +   HCl  ——   AlCl3   +   H2O  

8.    CH4   +   O2   點燃    CO2   +   H2O  

9.    NaOH   +   H2SO4  ——   Na2SO4  +   H2O  

10.   CaCO3   +   HCl  ——   CaCl2  +   CO2 ↑  +   H2O  

11.   C2H5OH   +   O2   點燃    CO2  +   H2O  

12.    Zn   +   HCl  ——   ZnCl2  +   H2 ↑ 

13.   KMnO4   ——    K2MnO4   +    MnO2  +   O2↑ 

14.   Ca(OH)2   +    CO2  ——    CaCO3  ↓ +   H2O 

15.   CuSO4   +   NaOH   ——   Na2SO4   +   Cu(OH)2↓ 

16.   Mg   +    HCl   ——   MgCl2   +   H2↑    

17.   Fe2O3   +   H2SO4  ──    Fe2(SO4)3   +   H2O  

18.   NH3  +   O2  
催化剂

    NO  +   H2O 

19   Fe(OH)3  +  H2SO4  ──    Fe2(SO4)3   +   H2O  

20.   Al2(SO4)3 +   NaOH  ——   Na2SO4  +   Al(OH)3↓     

21.   Al   +    CuSO4  ——    Al2(SO4)3  +   Cu            

22.   C   +   CO2   高温   CO 

23.   Al2O3  +  H2SO4  ──    Al2(SO4)3  +  H2O    

24.   Fe2(SO4)3   +   NaOH  ——  Na2SO4  +  Fe(OH)3↓ 

25.   CH4  +   O2  點燃   CO2  +   H2O 
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化學方程式的書寫練習(二) 

一. 寫出下列化學方程式： 

1. 物質與氧氣的反應 

(1) 氫氣在氧氣中燃燒                                      

(2) 白磷在氧氣中燃燒                                      

(3) 細鐵絲在氧氣中燃燒                                      

(4) 鋁在氧氣中燃燒                                     

(5) 鎂條在氧氣中燃燒                                     

(6) 硫粉在氧氣中燃燒                                     

(7) 木炭在氧氣充足的條件燃燒                                     

(8) 木炭在氧氣不足的條件燃燒                                     

(9) 一氧化碳在氧氣中燃燒                                      

2. 制取氧氣的方法 

(1) 在二氧化錳作催化劑下加熱分解氯酸鉀製取氧氣                        

________________    

(2) 過氧化氫(雙氧水)在二氧化錳作用下分解                                                  

(3) 加熱高錳酸鉀製取氧氣                                      

(4) 電解水                                     

3. 用鋅粒與稀硫酸反應製取氫氣                                      

4. 制取二氧化碳的方法 

(1) 大理石與稀鹽酸反應製取二氧化碳                                   

(2) 大理石高溫煅燒製取二氧化碳                                      

5. 二氧化碳的化學性質 

(1) 二氧化碳通入水中                                      

(2) 碳酸不穩定分解                                      

(3) 二氧化碳通入澄清石灰水中                                      

6. 氫氣、碳、一氧化碳的還原性 

(1) 在加熱條件下，用氫氣還原氧化銅製取銅                         

__________________    

(2) 在加熱條件下，用氫氣還原氧化鐵製取鐵                        

__________________     
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(3) 在加熱條件下，用一氧化碳還原氧化銅製取銅                        

__________________ 

(4) 在加熱條件下，用一氧化碳還原氧化鐵製取鐵                      

__________________ 

  (5) 在高溫條件下，用碳粉還原氧化銅製取銅                        ____ 

  (6) 在高溫條件下，用碳粉還原氧化鐵製取鐵                        ____ 

(7) 二氧化碳和熾熱的木炭的反應                        _____________ 
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化學方程式練習(三) 

一、選擇題 

1．只根據化學方程式不能知道的是（    ）。 

A．反應物、生成物             B．反應條件 

C．各物質之間的質量之比       D．各物質的物理性質 

2．化學方程式 表示（    ）。 

A．2 個鎂和 1 個氧氣反應生成 2 個氧化鎂 

B．鎂和氧氣相遇就能燃燒生成氧化鎂 

C．鎂和氧氣在點燃的條件能夠反應，生成氧化鎂 

D．48L 的鎂和 32L 的氧氣反應能生成 80L 的氧化鎂 

 

A．2：1：2    B．28：16：44      C．28：32：44      D．1：1：2 

4．下列化學方程式書寫錯誤的是（    ）。 

 

5．下列反應中，不能體現氧氣的氧化性的是（    ）。 

 

 
D． 23O4Al === 32 O2A1  

6．在 A＋2B===C＋2D 的反應中，若 A、B、C 的相對分子質量依次為 16、

32、44，則 D 的相對分子質量為（    ）。 

A．4      B．36      C．18      D．無法確定 

7．下列的化學方程式中，違背了質量守恆定律的是（    ）。 
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8．若 X 的化學式為 3AB ，下列化學方程式正確的是（    ）。 

A． 22 BAB2  ===2X        B． 22 BAB3  ===2X 

C． 22 B2AB  ===2X        D． 22 BAB  ===2X 

9．3 克鎂在足量的氧氣中燃燒，可得氧化鎂（    ） 

A．10 克          B．6 克          C．5 克          D．12 克 

 

A．硫加上氧氣點燃後能生成二氧化硫 

B．硫和氧氣在點燃的條件下能反應生成二氧化硫 

C．硫原子、氧分子、二氧化硫分子的個數比為 1：1：1 

D．32 份質量的硫和 32 份質量的氧氣，在點燃的條件反應後生成 64 份質

量的二氧化硫 

 

二、填空題 

1．用____        來表示____      _____  的式子，叫化學方程式。 

2．化學方程式能夠表明____      、____      及____      ，同時通過

相對分子質量還可以表示各物質之間的____   關係，即各物質之間的

____      _____  。 

3．書寫化學方程式時必須以____      _____  為基礎，遵守____      

_____  ______。 

4．足量氫氣通入 8 克的氧化銅中，完全反應後，生成銅____ 克，參加反

應的氫氣____克。 

5．根據化學式 H2O 計算，水的相對分子質量為        ，氫、氧元素質

量比        ，水中氧元素質量分數為        。 

6．9 克的水完全分解後，可得氫氣        克，氧氣        克。 

7．在反應 A+2B=C+D 中，若 2.4 克 A 與 7.3 克 B 恰好完全反應，生成 9.5

克 C，同時生成 D    克；若要制得 0.4 克 D，則至少需要 A           

克。 

8．寫出下列物質的化學式： 

碳酸鈉        氧化銅        氧化鎂        硫酸亞鐵        硫酸鐵       

硝酸鉀        硝酸銨        氯化銨        碳酸鈣        氫氧化鈣        
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氯化鈉        硫化氫       

9．寫出下列化學符號： 

2個氫原子         2個氮分子         2個水分子         n個四

氧化三鐵分子        氦氣         汞         4 個氫氧根離子         

銨根離子         硫酸根離子        

3 個亞鐵離子         鋇         鋁元素        

 

三、簡答題 

1．寫出下列反應的化學方程式： 

（1）氫氣在氧氣中燃燒                                      

（2）白磷在氧氣中燃燒                                      

（3）在二氧化錳作催化劑下加熱分解氯酸鉀製取氧氣                                      

（4）用鋅粒與稀硫酸反應製取氫氣                                      

（5）細鐵絲在氧氣中燃燒                                      

（6）高溫下加熱碳粉與氧化銅的混合粉末後生成銅及二氧化碳                                     

（7）加熱高錳酸鉀製取氧氣                                      

（8）鋁在空氣中燃燒                                     

  （9）木炭在空氣中燃燒                                     

（10）鎂條在空氣中燃燒                                     

（11）硫粉在空氣中燃燒                                     

（12）電解水                                     

（13）過氧化氫(雙氧水)在二氧化錳作用下分解                                     

（14）在加熱條件下，用氫氣還原氧化銅製取銅                                     
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2．配平下列化學方程式。 

 

 
        

四、計算題：( 相對原子質量： H—1  C—12  O—16  K—39  Cl—35.5  

Fe—56  Mg－24) 

    1. 用電解水的方法去制取氫氣和氧氣，如要得到 8 g 氫氣，理論上需電解

多少克水？同時生成多少克氧氣？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 將上題中的氧氣收集後與足量的木炭反應，試計算生成的二氧化碳的質

量及參加反應的木炭的質量是多少？ 
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3. 在二氧化錳作催化劑下加熱分解 49 g 氯酸鉀，可製取氧氣多少克？同時

生成多少克氯化鉀？ 

 

 

 

 

 

 

 

   4. 通過計算，比較一下在相同條件分別足量鐵絲或鎂條與 64 g 的氧氣反

應，生成物質量較多的是哪一個？ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 將 1 g 氫氣和 9 g 氧氣混合後，點火爆炸可生成多少克水？ 
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