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簡介 

本單元內容是中學階段代數領域的內容,學生在初中學習了數的開平、開立

方以及二次根式的概念,又學習了正整數指數冪、零指數冪、負整數指數冪的概

念,以及整數指數冪的運算法則,有了這些知識作準備,為學生對數和函數的認識

作加深加廣的拓展. 

通過本章學習,使學生掌握冪函數、指數函數和對數函數的概念與基本性質,

了解指數函數和對數函數的實際背景和實際應用,體會建立和研究一個函數基本

的過程和方法,同時學會根據實際情況,運用函數建立適合的數學模型,解決一些

實際問題. 

本部分內容安排在高中一年級第二學段,這部分內容的具體目標是:在熟悉的

生活情境中,瞭解冪、指、對函數的意義,學會用數學模型表示和研究一些日常生

活中的問題,例如:利息和細胞分裂等,也加入了一些其他學科的應用,例如:生物科,

物理科等,讓學生在更多的實際應用中得到啓發和實踐,培養學生求實創新的精神,

並為今後進一步學習微積分等打下基礎. 
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壹、教學計劃內容與說明 

A.【參選編號】 C015 

B.【學科名稱】 數學 

C.【單元名稱】 冪、指、對函數 

D.【教學對象】 高中一年級 

E.【學生人數】 45-55 人 

 

F.【教學節數及施教日期】 

第 1 部分    冪函數部分  共 3 個課時 

第 2 部分    指數函數部分  共 3 個課時 

第 3 部分    對數函數部分  共 3 個課時 

共 9 課時,每節 40 分鐘 

2013 年 11 月 4 日-2013 年 11 月 23 日 

G.【教學目標】 1.通過日常生活的例子引入,提高學習冪、指、對函

數的興趣同時了加深冪、指、對函數的內涵的理解; 

2.通過對冪、指、對函數的研究、理解,掌握冪、指、

對函數的圖像與性質,並學會研究函數的一般方法; 

3.滲透分類討論、數形結合的數學思想及類比,聯想

的學習方法,提高歸納與概括的能力; 

4.體會從特殊到一般,抽象到具體的思維過程; 

5.培養積極思考,通過自立探索獲取新知的學習習慣

性和科學嚴謹的學習態度. 

H.【教材架構】 第 1 部分    冪函數部分   

冪函數的定義 

冪函數的性質 

冪函數的綜合練習及其應用 

第 2 部分    指數函數部分   
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指數函數的定義 

指數函數的性質 

指數函數的綜合練習及其應用 

第 3 部分    對數函數部分   

對數函數的定義 

對數函數的性質 

對數函數的綜合練習及其應用 

I.【教學重點】 1.熟練冪、指、對函數的定義,圖像與基本性質; 

2.利用數形結合,掌握探索和研究函數的分類和一般

方法; 

3.懂得分析實際問題,並在實際問題中提煉出數學知

識,學會冪、指、對函數在實際問題中的應用. 

J.【教學重點】 1.學會對不同的冪、指、對函數圖像的共性的歸納; 

2.深化和拓展冪、指、對函數之間的內化關係; 

3.掌握數形結合,並作合理和適當的聯想和推導; 

4.了解和認識運用冪、指、對函數解決實際問題. 

K.【設計創意和特色】 以啟發性教學原則,體現以教師為主導,學生為主

體的教學思想,深化課堂教學效果,主要的教法為: 

1.”問題式”引入 

關注學生知識的形成過程,通過熟悉的生活例子,

引起學生的興趣,思考和自主學習,改善和完備學生

的學習方式,增加其學習的效能. 

2.培養學生科學思維 

利用數學內容的內在聯繫,提高學生對數學的整體

認識水平,特別地,在教學過程中,強調類比,推廣,特殊
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化,具體到抽象,分類和歸納等思想方法,使學生體會

數學探究活動的基本規律. 

3.”數形結合” 

讓學生學會通過研究函數圖像與基本性質,進行數

學推理和探究,推求新的事實和論證猜想,從而發展

學生認識事物的”數”,”形”屬性和規律,建立邏

輯思維的關係和處理的習慣,並能夠有條理地,符合

邏輯地進行思考,推理和表達,交流. 

4.多媒體輔助教學 

課堂中借助多媒體教學手段引導學生理解本學年

的教學內容,使問題變得直觀，易於突破難點. 

“觀察”遵循了從具體到抽象的認識規律,為抽象

概括奠定了基礎. 

5.”啓發式”教學 

通過教師的演示或生活中的例子,教師耐心引導、

分析、講解和提問，讓學生充分討論、交流、合作

並總結,讓學生在觀察和實踐中發現問題、解決問題.  

6.”活動式”教學 

通過在教學過程中,通過學生的主體活動了解知識

與知識間的聯繫,知識與實際生活間的聯繫,並在課

堂上和課後的延伸進行開放性的探討和研究,啓發學

生手動和思考的能力. 

L.【教學用具】 主要教學用具:教材,工作紙,多媒體體輔助教學:如

POWERPOINT,几何畫板等,三角尺 
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貳、教案 

概述 

通過本意學習,使學生掌握几種冪函數,體會建立和研究一個函數的基本過程

和方法,讓學生了解指數函數、對數函數的實際背景,理解指數函數、對數函數的

概念和基本性質,同時會運用它們解決一些實際問題,並為今後進一步學習微積分

等打下基礎. 

本章共分三個部分: 第 1 部分冪函數部分;第 2 部分指數函數部分;第 3 部分

對數函數部分,每一個部分從其定義,性質,綜合練習及其應用共三節. 

冪函數是實際問題中常見的一類函數,這里通過几個基本的冪函數的圖像歸

納出冪函數的基本性質. 

指數函數是高一新引進的基本初等函數,因此,我們先給出了指數函數實際背

景,指數函數也是本章的重點內容之一.然後,對指數函數的建立、指數函數的圖像

的繪製、指數函數的基本性質和指數函數的初步應用作了完整的介紹,讓學生建

立和研究一個具體函數的方法有了比較完整的認識. 

我們從具體問題引入對數函數,並強調對數和指數之間的關係,以及指數運算

與對數運算的互逆關係,有利於學生學習時發現和論證對數的運算性質,同時加強

了對數的實際應用與數學文化背景. 

 

流程圖: 

 

 

 

 

 

 

冪函數 指數函數 對數函數 

第一節 冪、指、對數函數的定義 

第二節 冪、指、對數函數的性質 

第三節 冪、指、對數函數的綜合練習及其應用 
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一、冪函數 

第一節   冪函數的定義 

學生 高一級 時間 40 分鐘 

課題 第一節   冪函數的定義 

【教學內容】 1.通過日常生活的例子引入,提高學習冪函數的興趣同時了加深

冪函數的內涵的理解; 

2.由具體的例子的圖像引導學生學習與發現冪函數的共性特徵,

並滲透數形結合的數學思想; 

3.培養歸納和概括能力,並進一步體會和掌握研究基本初等函數

的一般思路與方法. 

【教學目標】 1.通過對冪函數的研究、理解,掌握冪函數的圖像與性質,並學會

研究冪函數的一般方法; 

2.滲透分類討論、數形結合的數學思想及類比,聯想的學習方法,

提高歸納與概括的能力; 

3.培養積極思考,通過自立探索獲取新知的學習習慣性和科學嚴

謹的學習態度; 

4.體會從特殊到一般,抽象到具體的思維過程. 

【教學重點】 1.熟練冪函數在第一象限的圖像與性質; 

2.掌握研究冪函數的分類和一般方法. 

【教學難點】 1.學會對不同的冪函數圖像的共性的歸納. 

【教學用具】 人教版數學 1,powerpoint,幾何畫板,工作紙. 

教學過程 教學活動 設計意圖 



2013/2014 學年教學設計獎勵計劃獲獎作品 8 

一.設置情境,

感受生活中的

數學 

一. 設置情境,問題引入: 

1.問題:有一對夫妻今年家里要添一名新的成員,剛好

澳門政府現金分享 9000 元,然後,他們希望把錢存起

來作為小孩的高中讀書基

金,而高一的學費為 15000

元,所以拿到銀行,用複利的

方式以年利率為 2.5%存起

來.請問:當小孩 15 歲時,這

個讀書基金足夠嗎? 

(解析:複利是一種計算利息

的方法,即把前一期的利息

和本金加在一起做本金,再計算下一期的本利和.) 

 

2.合作交流: 

【請同學們 2 人一組,為這對小夫妻想一想? 】 

 

3.分析並解決問題 

【請一組同學先回答當小孩 1 歲時,這份基金有多少

元? 】 

)9225(2.5%)(190002.5%90009000y

:,1:

元

這份基金有歲時當小孩答



 

【再請一組同學先回答當小孩 2 歲時,這份基金有多

少元? 】 

)(94572.5%)(19000

2.5%)(19225%5.292259225y

:,2:

2 元

這份基金有歲時當小孩答



  

1.根據學

生已有的

生活經

驗,從現

實中提煉

出數學知

識 

 

 

2.情境導

入有利於

學生對冪

函數產生

學習的興

趣和求知

欲望,促

使學生主

動地去探

索和解決

問題. 

 

 

3.鼓勵學

生討論合

作,積極

動手解決

夠交學費了嗎? 
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如果利率高一點就好了? 

【再請一組同學先回答當小孩 15 歲時,這份基金有

多少元? 】 

)(130352.5%)(19000y

:,15:

15 元

這份基金有歲時當小孩答


 

 

【這時,這筆基金能足夠解決小夫妻的問題嗎?】 

全體同學答:不能 

 

4.問題深入研究 

【那麼,你們認為小夫妻應該怎樣做呢?】 

同學一: 存多點錢 

同學二: 存時間久一點 

同學三: 找一間利率更高的銀

行 

… 

 

【感謝大家的方法,小夫妻最

後決定找一家利率更高的銀

行,發現內地存款年利率 4%,那

么按這個利率,小孩 15 歲時,這份基金有多少元呢?請

同學們 2 人一組為這一小夫妻想一想】 

)(162084%)(19000y

:,15

,%4:

15 元

這份基金有歲時當小孩

時當利率增加到答



 

【感謝大家的幫忙,小夫妻終於不用擔心了. 】 

問題,從

而建立善

于思考,

樂于動

手,並懂

得和別人

交流合作

的良好學

習習慣. 

 

 

4.引導學

生,當遇

到困難

時,找出

問題的原

因,積極

尋找新的

方法或改

善原來的

方法. 

二.情境引入, 二. 從現實問題中提煉出數學知識,並有系統地形成 5.從實際
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知識形成 知識框架 

【我們從剛剛的例子中發現,當利率變為 x 時,本利和

的關係式為 15)(19000y x ,由這樣的式子中,我

們化簡一類更為常用,更為簡單的式子 xy .】 

 

1.冪函數的定義: 

.,

,,,

R

xxy









是常數

是自變量其中叫做冪函數函數一般地
 

 

2.加強定義的理解 

練習 1:判斷下列函數是否为冪函數 

××√√

××
××

××

2

1
)1(

x
y 

2
2)2( xy 

x
y

2
)4( 

x
y 2)3( 

2)5( 2   xy
3)6( -x  y 
××

 

2

1

2

1
             

33,

,)(:

.

),3,3(:2

xy

xxf









此函數的解析式為

由題意得

設解

試求出此函數的解析式

已知冪函數的圖像過點練習







 

生活中提

煉出常用

的,值得

研究的數

學知識,

有助學生

對知識的

形成和引

起學生的

興趣. 

 

 

 

 

6.給出定

義,並加

強學生對

定義的理

解,學會

思辯的思

維方法. 

三.數型結合,

加強知識的內

涵 

三. 學會分類畫出冪函數的圖像,並理解知識的內涵. 

1.畫出下列冪函數的圖像並觀察這些函數有什么共

同的性質? 

 

7. 數型

結合,加

強知識內

涵的認

識. 
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xy  xy 

1 2 3-1-2

1

2

3

4

-1

x

y

o 1 2 3-1-2

1

2

3

4

-1

x

y

o

2xy= 2xy=

3xy= 3xy=

 

共同的性質: 

a.圖像都過(0,0),(1,1) 

b.在第一象限內,函數值隨 x 的增大而增大,即在

,( )上是增函數 

2. ?,,,,xy 3

4

2

3

1054 的圖像猜想 xyxyxyxy   

【利用几何書板呈現各函數圖像並總結規律】 

軟件:几何畫板

 

.,)3(

,,)2(

,)1(

:.2

.

,"",,1.1

:

得到圖像的對稱性從函數的奇偶性

得到圖像所分布的象限域從函數得其定義域和值

先作第一象限的圖像

作圖的步驟

勢在第一象限呈上升的趨

型的弧拋物線呈現圖像過原點時當

結論



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8.學會總

結知識,

更有效和

準確地認

識冪函

數. 

 

 

 

 

 

 

6

4

2

-2

-4

y

-10 -5 5 10x s x  = x

4

3

r x  = x

3

2

q x  = x10

h x  = x5

g x  = x4

的圖像3

4

2

3

1054 ,,,,xy xyxyxyxy 
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.,

,:

;,)1,1(),0,0(,

);,0[,:

;:

:

.:3 2013

2014

軸對稱關於因此

判斷函數為偶函數第三步

二象限內並在第一圖像經過因此

值域為判斷其定義域為第二步

像先作其在第一象限的圖第一步

步驟

的簡圖作練習

y

R

xy





 

 

3.畫出下列冪函數的圖像並觀察這些函數有什么共

同的性質? 

xy  xy 

1 2 3-1-2

1

2

3

4

-1

x

y

o 1 2 3-1-2

1

2

3

4

-1

x

y

o

2

1

xy  2

1

xy 

3

1

xy  3

1

xy 

 

共同的性質 

a.圖像都過(0,0),(1,1) 

b.在第一象限內,函數值隨 x 的增大而增大,即在

  , 上是增函數 

 

4 ?,,,,,xy 5

3

4

3

3

2

10

1

5

1

4

1

的圖像猜想 xyxyxyxyxy   

【利用几何書板呈現各函數圖像並總結規律】 

軟件:几何畫板

 

 

 

 

 

 

9.掌握分

類的方法

和重要

性,從而

建立知識

的基本框

架. 
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.,)3(

,,)2(

,)1(

:.2

.

,"",,10.1

:

得到圖像的對稱性從函數的奇偶性

得到圖像所分布的象限域從函數得其定義域和值

先作第一象限的圖像

作圖的步驟

勢在第一象限呈上升的趨

型的弧拋物線呈現圖像過原點時當

結論



 

 

.:4 2014

2013

的簡圖作練習 xy   

 

5.畫出下列冪函數的圖像並觀察這些函數有什么共

同的性質? 

2

-2

-10 -5 5 10

1 xy 1 xy

2 xy 2 xy

3 xy 3 xy

2

1


 xy 2

1


 xy

3

1


 xy 3

1


 xy

r x  = x-2

s x  = x-3

 

 

共同的性質 

a.圖像都過(1,1) 

b.在第一象限內,函數值隨 x 的增大而減小,即在            

上是減函數 

c.在第一象限內,圖像向上與 y 軸無限接近,向右與 x

軸無限接近 

 

?

,,,,,xy.6

5

3

4

3

3

2

1054

的圖像

猜想










xy

xyxyxyxy
 

【利用几何書板呈現各函數圖像並總結規律】 
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軟件:几何畫板

 

.,)3(

,,)2(

,)1(

:.2

.,

,"",,0.1

:

得到圖像的對稱性從函數的奇偶性

得到圖像所分布的象限域從函數得其定義域和值

先作第一象限的圖像

作圖的步驟

勢在第一象限呈下降的趨不相交

和坐標軸型的弧雙曲線呈現圖像不過原點時當

結論



 

.:5 2014

2013

的簡圖作練習


 xy  

四.鞏固練習,

深化認識 

四.鞏固練習,深化認識 

1.冪函數的性質(練習) 

2

1

xy 
3xy xy 

公共点

单调性

奇偶性

值域

定义域

公共点

单调性

奇偶性

值域

定义域

2xy 
1 xy

R R R )0[ ， )0()0,(  ，

R )0[ ， R )0[ ， )0()0,(  ，

奇函数 偶函数 奇函数
非奇非
偶函数 奇函数

单调递增 单调递增

函数

为增，

函数

为减

)0(

)0,(





函数

为减，

函数

为减

)0(

)0,(





)1,1(

是增函數

上),0[ 

 

2.綜合練習: 如果函數 122 2

)1()(  mmxmmxf 是

冪函數,且在區間(0,+∞)內是減函數,求滿足條件的

實數 m 的集合. 

答: m=2 . ( 捨去 m=-1 ) 

 

10.通過

練習既鞏

固了冪函

數的認

識,又培

養學生的

數感. 

五.課堂總結,

建立知識系統. 

五.課堂總結 

【請同學總結今天的內容】 

 

11.讓學

生總結所

學的內
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冪函數口訣: 

如何分析冪函數,記住圖像是關鍵; 

雖然指數各不同,分類之后變簡單; 

大于 0 時抛物綫,小于 0 時雙曲綫; 

還有 0 到 1 之間,抛物開口方向變; 

不僅開口向右方,而且圖像少半邊; 

函數奇偶看指數,奇母奇子奇函數; 

奇母偶子偶函數,偶母非奇非偶性. 

 

容,並找

知識的規

律,由淺

入深,作

適當的分

類和聯

想,為以

後的學習

作基礎. 

六.課後作業 數學 I: P173: 1,2,3 

 

12.適量

的功課使

學生活學

活用,鞏

固知識. 

 

第二節   冪函數的性質 

學生 高一級 時間 40 分鐘 

課題 第二節   冪函數的性質 

【教學內容】 1.掌握並熟練數形結合,這種數學中常用的思想方法; 

2.在應用的過程中進一步理解冪函數的定義和基本性質; 

3.培養對知識進行歸納概括,體會等價轉化思想在數學中的作用. 

【教學目標】 1.加強冪函數的基本性質和圖像的理解; 

2.掌握數形結合的方法,了解冪函數之間的特徵; 

3.體會從特殊到一般,抽象到具體的思維過程. 

【教學重點】 1.學會冪函數在第一象限的圖像與性質; 
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2.利用數形結合,掌握研究冪函數的分類和一般方法. 

【教學難點】 1.學會對不同的冪函數圖像的共性的歸納; 

2.深化冪函數之間的內化關係. 

【教學用具】 人教版數學 1,powerpoint,幾何畫板,工作紙. 

教學過程 教學活動 設計意圖 

一.溫故知新,

導入新課  

一.溫故知新,導入新課 

【請同學回答冪函數的定義和圖像步驟分別是什

麼?】 

圖像

是常數是自變量其中叫做冪函數函數一般地

定義

.2

.,,,,

:.1

Rxxy  
 

 

 

 

 

.,)3(

,,)2(

,)1(

:

得到圖像的對稱性從函數的奇偶性

得到圖像所分布的象限域從函數得其定義域和值

先作第一象限的圖像

作圖的步驟

 

1.以問題

型式幫助

學生回憶

冪函數的

定義和圖

像,為新

課打下基

礎. 

 

 

 

 

 

二. 例題講解  二. 例題講解,鞏固練習 

.),0[:

:

:

),0[:

),0[:

:

.

,,,.1 2

1

上為增函數在單調性

圖像

非奇非偶奇偶性

值域

定義域

解

增減性並根據圖像說明函數的

畫出它的圖像奇偶性值域的定義域討論函數例







 xy

4

2

-2

-5 5 10

 

2.討論適

當的例

題,並在

例題中練

鞏固所學

知識和解

的技巧. 

x

y

0

1

1

1

10 

1

0
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三. 鞏固練習 三. 鞏固練習 

【以下的練習都為 2 人一組,合作完成並在黑板上演

算你的答案】 

4

2

-2

-5 5 10

h x  = x-1 

1

2g x  = x+1 

1

2

f x  = x

1

2

.,:1 並說明它們之間的關係觀察下列函數圖像練習

.

,,)1(,1

,)1(

,1,:

2

1

2

1

2

1

2

1

圖像

另外兩個從其中的一個圖像得到可以采用平移圖像方法

我們因此的圖像就得到函數個單位右平移

的圖像向將冪函數的圖像就得到函數

個單位的圖像向左平移將冪函數由圖可知解







xy

xyxy

xy

 

 

 

.),3(

,)3,()3(,3

)3(

),3()3,(,
)3(

1
)3(:

.,)3(.2

2

22

2

2

2

上是減函數在

上是增函數在所以函數個單位得到移

的圖像向右平的圖像可以將函數由于函數

它的定義域是函數解

並討論函數的增減性的定義域求函數練習






















xy

xyxy

x
xy

xy



2

-2

-10 -5 5 10

f x  = x-2

g x  = x-3 -2

 

【點評: 練習 1 和練習 2 除了利用冪函數的知識,還

有圖像變換等知識,因此,知識點之間的聯繫和結構

須同學慢慢地體會,從而靈活運用和拓廣.】 

 

 

3.讓學生

有團隊合

作的精

精,在解

是的過程

中學會溝

流和交流

的技巧 

 

4.引導學

生用模仿

的方法,

在成功解

得難度不

大的問題

的同時建

立自信. 

 

5.使學生

學會聯想

和善於思

考,並用

適當的數

學語言表

達. 
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四.知識深化和

拓展延伸. 

四.知識深化和拓展延伸. 

.0,,,,

:,,,.2

的大小關係求

的圖像如圖所示已知例

dcba

xyxyxyxy dcba 
 

 

答案: d<0<b<a<c 

 

 

 
3

1

3

1

3

4

3

4

3

4

3

4
4

5

4

5

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

3

2

6

5
-

5

4
-(4)                 ;)4.6(3.6)3(

           ;14.3)2(                        ;
3

5
3)1(

:3

            

        . 1.71.5 

1.71.5

  .)[0,

0,
3

2
,)( :

.

),0[)(),7.1(),5.1(

)(7.15.1:

 ;7.15.1:3












































與與

與與

大小比較下列各題中兩值的練習

上是增函數所以它在

因為考察函數解

的大小上的單調性來比較它們

在區間數于是我們可以利用冪函

的兩個函數值可以看成是冪函數與分析

與比較下列兩值的大小例







xxf

xxfff

xxf

 

(1) > 

(2) > 

(3) > 

(4) < 

6.掌握數

型結合的

方法,了

解冪函數

之間的特

徵. 

 

 

 

 

 

 

7.例 2 和

例 3 是一

個由抽象

到具體的

過程,並

在這個基

礎上完成

練習 3,讓

學生對冪

函數的內

化有了進

一步的了

解 

x 

y 

0 

 
xy 

1 

1 

 x
a

y 

 x
b

y 

x
c

y 

x
d

y 
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五.課堂總結,

建立知識系統. 

五.課堂總結, 

1.利用函數圖像的變換,弄清考察函數與已知函數之

間的關係,將所要解決的問題歸結為已知的事實,是

數學中常用的思想方法. 

2.利用函數圖像的單調性,奇偶性比較大小,”數型結

合”是數學中常用的思想方法. 

 

8.讓學生

在解決問

題的過程

中提高應

用數學的

能力. 

六.課後作業 數學 1:P173:4-7  

 

第三節   冪函數的綜合練習及其應用 

學生 高一級 時間 40 分鐘 

課題 第三節   冪函數的綜合練習及其應用 

【教學內容】 1.掌握運用冪函數解決實際問題的技巧和方法; 

2.進一步加強化對冪函數的定義和基本性質的認識; 

3.體會等價轉化思想在數學中的作用. 

【教學目標】 1.懂得理論實踐結合,全面掌握和學會運用冪函數解決實際問題; 

2.了解冪函數的性質和一般的解題技巧; 

【教學重點】 1.利用數形結合,掌握研究冪函數的分類和一般方法; 

2.學會冪函數在實際問題中的應用. 

【教學難點】 1.掌握數形結合,並作合理和適當的聯想和推導; 

2.掌握和學會運用冪函數解決實際問題. 

【教學用具】 人教版數學 1,powerpoint,幾何畫板,工作紙. 

教學過程 教學活動 設計意圖 

一.理論實踐結

合,全面掌握和

一.理論實踐結合,全面掌握和學會運用冪函數解決

問題. 

1.結合冪

函數和一
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學會運用冪函

數解決問題  

應用一:利用圖像解不等式 











 























2

53
0,

2

53

1

2

53

013

1

,0),,(,

1,

1,:

1.1

2

xx

a

a

a

aa

aa

aaa

xyxy

xyxy

xx

原不等式解集為因此

由圖可得

即

則

設兩圖像相交于點的圖像

與一次函數畫出冪函數在同一坐標系中

令解

利用圖像解不等式例

 

 

 











 





2

53
:

1.1

xx

xx

原不等式解集為答

利用圖像解不等式練習

 

應用二:比較大小 

   

   

.
2

3

3

2
1,

;1,01023,23,1

;,0123,23,1

;
2

3

3

2
,0231,23,1

:

,),0(),0,()(

,)(231:

.,231.2

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1

3

1






















aa

aaaaa

aaaa

aaaaa

xxf

xxfaa

aaa

或有綜上

解得且有異號時當

解得空集有同負時當

解得有同正時當

因此下分面分情況討論

上是減函數在且

的兩個函數值是冪函數和解

的取值范圍求已知例

 

次函數的

圖像,找

出解題的

方法,並

利用數型

結合,求

出關鍵

點,這類

方法為解

不等式的

常用和簡

便的方法

之一. 

 

 

 

 

2.利用函

數的單調

性除了可

以比較具

體數值的

大小外,

還可以比

較這類含

參數的式

4

2

-5 5 10

g x  = x

1

2

f x  = x
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.

,231:2
22

的取值范圍求

若練習

a

aa



 

)(4,)
3

2
(-1,,-1)(-:  答  

應用三:冪函數的解析式 

.1

,)(,1

.),,0()0,(

,)(,332,2,0

.2,1,0,

31

032

,:

.

,)()(.3

4

32

2

322























n

xxfn

xxfnnn

nZn

n

nn

n

Znxxf nn

符合題意時當

與圖像不符其值域為

即時當

函數圖像不過原點解

的值求

的示意圖右圖為函數例







 

)       (                        
x

1
y:3 的圖像是下列是練習 

2

-2

-10 -5 5 10

2

-2

-10 -5 5 10

2

-2

-10 -5 5 10

2

-2

-10 -5 5 10

A

DC

B

B

 

子,但需

要注意其

單調區間

的分段考

慮. 

3.利用冪

函數的性

質,確定 n

的取值範

圍並根據

條件排除

不合題意

的選項,

學會作圖

和讀懂圖

像同樣重

要. 

二. 數學源于

生活,也用于生

活 

二. 數學源於生活,也用於生活 

除了第一節的利率問題,冪函數也應用於生活的各方

面. 

應用四:冪函數型的實際應用 

例 4.有一家投資公司,投入資金 100 萬元購買某股票,

並設定每年的投資回報為 10%,即每當該公司達到這

個目標時,會停止投資並把本金和利潤作為下一年的

投資資金,由於經濟發展正面,該公司連續十年達到

這個目標,問十年後,這家公司的資產是多少? 

4.教會學

生多留意

在日常生

活中的問

題,善用

並能靈活

運用學過

的知識,

使我們遇

2

-2

-10 -5 5 10
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)(37.259

%)101(100: 10

萬元

解



y
 

 

 

 

 

 

到實際生

活中的問

題時,能

科學化地

思考和有

效率地解

決. 

三.課堂總結,

建立知識系統. 

1.善于利用函數的性質,如單調性,奇偶性等解決問

題; 

2.學會觀察圖像,並掌握數型給合的技巧; 

3.懂得運用數學知識解決生活中的問題. 

 

8.讓學生

在解決問

題的過程

中提高應

用數學的

能力. 

六.課後作業 數學 1:P174:8,10 

試列出日常生活中運用冪函數的例子,並加以討論 

 

 

 

二、指數函數 

第一節   指數函數的定義 

學生 高一級 時間 40 分鐘 

課題 第一節   指數函數的定義 

【教學內容】 1.通過日常生活的例子引入,提高學習指數函數的興趣同時了加

深指數函數的內涵的理解; 

2.由具體的例子的圖像引導學生學習與發現指數函數的共性特

徵,並滲透數形結合的數學思想; 
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3.培養歸納和概括能力,並進一步體會和掌握研究基本初等函數

的一般思路與方法. 

【教學目標】 1.通過對指數函數的研究、理解,掌握指數函數的圖像與性質,並

學會研究指數函數的一般方法; 

2.滲透分類討論、數形結合的數學思想及類比,聯想的學習方法,

提高歸納與概括的能力; 

3.培養積極思考,通過自立探索獲取新知的學習習慣性和科學嚴

謹的學習態度; 

4.體會從特殊到一般,抽象到具體的思維過程. 

【教學重點】 1.熟練指數函數的圖像與性質; 

2.掌握研究指數函數的分類和一般方法; 

【教學難點】 1.學會對不同底數的指數函數圖像的共性和不同的歸納總結; 

2.掌握分類的方法和重要性,從而建立知識的基本框架. 

【教學用具】 人教版數學 1,powerpoint,幾何畫板,工作紙. 

教學過程 教學活動 設計意圖 

一.設置情境,

感受生活中的

數學 

一.設置情境,問題引入 

1.問題:如果有人找你幫忙一星期,付酬方案如下: 

方案 1.第一天付酬 10 元,從第 2 天起,每天比它的前

一天多付 20 元; 

方案 2.第一天付酬 1 元,從第 2 天起,每天的酬金是它

的前一天的 2 倍. 

你想獲得較多酬金,應選擇哪

個方案? 

 

 

1.提出與

學生的生

活經驗有

關的情

境,有利

於學生對

數學產生

學習的主

動性,促

使學生積
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【請同學們兩人一組討論,然後,請一組同學出來說

一下你們的討論結果】 

同學: 這兩個方案化為數學式子表示, 

Zxxg

Zxxxf

x 



 ,21)(:2  

,20)1(10)(:1  

1方案

方案
 

.2

51221)10(:2

19020)110(10)10(:1

??10

.1

12021)7(:2

13020)17(10)7(:1

:

110

17

所以應選方案

方案

方案

應選哪一個天如果改為

所以應選方案

方案

方案

一星期後













g

f

g

f

 

 

 

 

 

 

 

 

【我們從剛剛的例子中發現,方案 2 的數學表達式為

,21)( 1 xxg 由這樣的式子中,我們化簡一類更為常

用,更為簡單的式子 xay .】 

極地去研

究和想辦

法解決問

題. 

 

 

2.引導學

生動手合

作 ,在交

流的過程

中既學會

和別人的

溝通技

巧,也懂

得能提高

學習效

能. 

 

 

 

二.情境引入,

知識形成 

二. 從現實問題中提煉出數學知識,並有系統地形成

知識框架 

【我們從剛剛的例子中發現,方案 2 的關係式為

121)(  xxg ,由這樣的式子中,我們化簡一類更為常

用,更為簡單的式子 xay .】 

3.從實際

生活中提

煉出數學

知識,有

助學生對
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1.指數函數的定義: 

.1

,ay, x

的常量零且不等于

是一個大于其中叫做指數函數函數一般地 a
 

 

2.加強定義的理解 

練習 1:判斷下列函數是否为指數函數? (1) (5) (6) (8)  

1)a,
2

1
(a   ,1)-(2ay (8)                  xy (7)

4y (6)                 y (5)

(-4)y (4)                 -4y (3)

xy (2)                   4y )1(

xx

2xx

xx

4x









  

 

知識的形

成和引起

學生的興

趣. 

 

4.給出定

義,並加

強學生對

定義的理

解,學會

思辯的思

維方法. 

三.數型結合,

加強知識的內

涵 

三. 學會畫出指數函數的圖像,並理解知識的內涵. 

1.用描點法畫出指數函數 xy 2 和
x

y 









2

1
的圖象. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. 數型

結合,加

強知識內

涵的認

識. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y

x0

y ＝ x)
2

1
(

8  

7

6

5

4

3

2

1

-3  -2  -1
-1

-2

-3

y = 2x

y

3210-1x

y

3210-1x

y

10-1-2-3x

y

10-1-2-3x
y ＝ x)

2

1
(

y＝ 2x
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【思考:函數 xy 2 和
x

y 









2

1
的圖象有什么關係?

可否利用 xy 2 的圖像畫出
x

y 









2

1
的圖象?】 

答案:兩個函數圖像關於 y 軸對稱. 

 

【請同學們總結一下指數函數分類的圖像和性質】 

指數函數 xay   (a>0,且 a≠1）的圖象和性質： 

 

圖

象

0<a<1a>1

圖

象

0<a<1a>1

性

質

性

質

R

(0,+∞）

(0,1)

在R上是增函數 在R上是减函數

ax

>1   (x>0)

=1   (x=0)

<1   (x<0)

ax

<1   (x>0)

=1   (x=0)

>1   (x<0)

(1)定義域:

(2)值域:

(3)定點:

(4)單調性:

(5)

函數
值的
分布
情况

(1)定義域:

(2)值域:

(3)定點:

(4)單調性:

(5)

函數
值的
分布
情况

y=1（0，1）

xO

y

y=1（0，1）

xO

y
y

y=1

O x

（0，1）

y

y=1

O x

（0，1）y=1

O x

（0，1）

 

 

 

 

 

 

 

 

6.學會總

結知識,

更有效和

準確地認

識指數函

數. 

 

 

 

 

 

 

7.掌握分

類的方法

和重要

性,從而

建立知識

的基本框

架. 
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四.鞏固練習,

深化認識 

四.鞏固練習,深化認識 

1.定義域問題:求下列函數的定義域: 

 















2

11
)2(;0)1(:

24

1
)2(;2y)1(

5

x- 2

xx

y
x

答案

 

 

2.函數圖像問題: 

).,3(,32,

.32,

32,2

,12:

.3

2,,

232

1

1

11

1

1

























值域為的定義域為函數顯然

就得到了函數個單位

的圖像向下平移再將函數到了函數

就得個單位的圖像向左平移將指數函數解

的定義域和值域

並指出函數畫出它們的示意圖之間的關係

的圖像的圖像與指數函數說明函數

Ry

y

yy

y

y

yy

x

x

xx

x

x

xx

 

 

4

2

-2

-4

-10 -5 5 10

q x( ) =  2x+ 1-3

h x( ) =  2x+ 1
f x( ) =  2x

 

 

3.利用函數單調性比較大小: 







;;;:

0.9(4)1.7            8.06.0)3(

0.9(2)0.9             7.17.1)1(

3.10.31.21.2

0.20.11.25.2

答案

與與

與與

 

8.通過練

習既鞏固

了冪函數

的認識,

又培養學

生的邏輯

思維. 

五.課堂總結,

建立知識系統. 

五.課堂總結 

【請同學總結今天的內容】 

9.讓學生

總結所學
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1、指數函數的定義, 

2、指數函數簡圖的作法以及應注意的地方, 

3、指數函數的圖像和性質, 

 

的知識,

並找內在

的規律 ,

學會作適

當的分類

和聯想,

提高數學

的能力. 

六.課後作業 數學 I: P183: 1,2,5 

 

10.適量

的功課使

學生活學

活用,鞏

固知識. 

 

第二節   指數函數函數的性質 

學生 高一級 時間 40 分鐘 

課題 第二節   指數函數的性質 

【教學內容】 1.掌握並熟練數形結合,這種數學中常用的思想方法; 

2.在應用的過程中進一步理解指數函數的定義和基本性質; 

3.培養對知識進行歸納概括,體會等價轉化思想在數學中的作用. 

【教學目標】 1.加強指數函數的基本性質和圖像的理解; 

2.掌握數形結合的方法,了解指數函數之間的特徵; 

3.體會從特殊到一般,抽象到具體的思維過程. 

【教學重點】 1.學會利用換元,化繁為簡等數學方法; 

2.利用數形結合,掌握研究指數函數的分類和一般方法. 
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【教學難點】 1.學會指數函數的圖像與性質的運用; 

2.深化指數函數之間的內化關係. 

【教學用具】 人教版數學 1,powerpoint,幾何畫板,工作紙. 

教學過程 教學活動 設計意圖 

一.溫故知新,

導入新課  

一.溫故知新,導入新課 

【請同學回答指數函數的定義,圖像特點分別是什

麼?】 

圖像與性質

的常量零且不等于

是一個大于其中叫做指數函數函數一般地

定義

.2

.1

,ay,

:.1

x a
 

 

1.以問題

形式幫助

學生回憶

指數函數

的定義和

圖像,為

新課打下

基礎. 

 

 

 

 

 

二. 例題講解  二. 例題講解,鞏固練習 

.

,,13

,

,1,13

)1(:

.)1(.1

13

2

2

13

13

2

2

2

的增減性

就可以得到並將兩者結合起來的增減性

再考察二次函數上是增函數在數函數

指由于複合而成的與二次函數

可以看成由指數函數函數分析

的增減性討論函數例



















xx

u

x

xx

xx

ay

x

xuRay

axxua

yaay

aay

2.討論適

當的例

題,並在

例題中練

鞏固所學

的知識和

圖

象

0<a<1a>1

圖

象

0<a<1a>1

性

質

性

質

R

(0,+∞）

(0,1)

在R上是增函數 在R上是减函數

ax

>1   (x>0)

=1   (x=0)

<1   (x<0)

ax

<1   (x>0)

=1   (x=0)

>1   (x<0)

(1)定義域:

(2)值域:

(3)定點:

(4)單調性:

(5)

函數
值的
分布
情况

(1)定義域:

(2)值域:

(3)定點:

(4)單調性:

(5)

函數
值的
分布
情况

y=1（0，1）

xO

y

y=1（0，1）

xO

y
y

y=1

O x

（0，1）

y

y=1

O x

（0，1）y=1

O x

（0，1）
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.),
2

3
[

,]
2

3
,()1(

:

.

),
2

3
[,]

2

3
,(13

4

5

2

3

,

1

13),1(:

13

2

2

13

2

2

2

上是增函數

在上是減函數在函數

以得到由複合函數的單調性可

上是增函數

在上是減函數在

上是增函數在

設解



























aay

xxu

xay

Ray

a

xxuaay

xx

xx

u

x





 

解的技

巧. 

 

 

三. 鞏固練習 三. 鞏固練習 

【以下的練習請同學獨立完成,並在完成後,請几位

同學在黑板上演算你的答案】 

 

.
256

1
,3)2(

);5,3()1(:

.)
2

1
(.2

.,

)
2

1
(

2

1
,.1

176

42

2

2

2

取最大值時當

的取值範圍是實數答案

的最大值求函數練習

的取值範圍求實數恒成立

不等式已知對任意的練習

yx

m

y

m

Rx

xx

mmxx

xx















 

 

 

 

 

3.訓練學

生的獨立

思維和表

達能力,

在演算過

程中建立

自信. 

4.使學生

學會聯想

和善於思

考,找出

例 2 中求

最值與其

單調性間

的關係,

突破難

點. 
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四.知識深化和

拓展延伸. 

四.知識深化和拓展延伸. 

1.利用指數函數性質求解不等式 























3
2

1

03721

)0(1:

)1(,1:.2

2

0372

0

372

2

2

xxx

xxa

aa

aa

aa

xx

xx

或原不等式的解集為

以得到時指數函數的單調性可由

解

解不等式例



)3,2(:

)10(:.2 52132 22

原不等式的解集為答案

解不等式練習   aaa xxxx

 

 

8033.3

2.

22x   x例

方程利用指數函數性質求解
 

2,93,9

)(
9

1
9

09809

9

801

,
1

3),0(3

9

80
33,9:

2

















xt

tt

tt

t
t

t
tt

x

xx

xx

時當

捨去或解得

即

原方程可化為

則令

得將方程兩邊同除以解

 

 

010)22(7)44(2)3(

;
81

16

8

27
)

9

4
)(2(

;162)1(

:.3

1

1





















xxxx

x

x

x

解下列方程練習

 

0)3(;1)2(;3)1(:  xxx答案  

5.掌握指

數函數的

性質,結

合題目的

特徵,指

導學生學

會思考方

向和解題

技巧. 

 

 

6.例 3 及

其練習中

都有涉及

到換元的

思想,化

繁為簡,

把較難的

題目化為

簡單的題

目,這種

思想在解

題過程中

十分重

要. 
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五.課堂總結,

建立知識系統. 

五.課堂總結, 

1.利用函數圖像的性質,進行求參數,不等式及方程的

求解; 

2.在解題過程中結合”換元法”等是數學中常用的思

想方法. 

 

8.掌握函

數的重要

性質,在

解題過程

中靈活運

用適當的

方法和技

巧,提高

學生的思

考和解題

能力. 

六.課後作業 數學 1:P184:7-11  

 

 

第三節 指數函數在實際生活中的應用 

學生 高一級 時間 40 分鐘 

課題 第三節 指數函數在實際生活中的應用 

【教學內容】 1.掌握運用指數函數解決實際問題的技巧和方法; 

2.進一步加強對指數函數的定義和基本性質的認識. 

【教學目標】 1.全面掌握運用指數函數解決實際問題,懂得理論實踐結合; 

2.了解指數函數的性質和一般的解題技巧; 

【教學重點】 1.懂得分析實際問題,並在實際問題中提煉出數學知識; 

2.學會指數函數在實際問題中的應用. 

【教學難點】 1.掌握數形結合,並作合理和適當的聯想和推導; 

2.掌握和學會運用指數函數解決實際問題. 
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【教學用具】 人教版數學 1,powerpoint,幾何畫板,工作紙. 

教學過程 教學活動 設計意圖 

一. 感受各學

科之間的聯繫

和生活中的數

學. 

一. 感受各學科之間的聯繫和生活中的數學. 

指數函數是基本初等函數之一,它不僅是一種重

要的初等函數,同時,它在生活,生產等實際活動中也

應用廣泛,如在疾病控制與統計,生物學,物理學,經濟

活動,存款利率,人口預測,工業生產等問題上都可以

運用其進行解決,下面分類例析.(取自”中學生數理化

高一版) 

1.根據學

生已有的

學科知

識,從現

實情境中

提煉出數

學知識. 

二.情境引入,

知識應用. 

【在以下的問題中,請5-8位同學一組,合作解決,並在

課後,選取一個題目進行研究】 

應用一: 疾病控制與統計方面 

?20112008,

,,8152007

2006%,21020071998

,,.1

年將有多少人發病年到從比例發展下去

仍按這個若不加控制人年兩年共發病和

年年間每兩年上升年的年到從

統統計分析上升趨勢某地區心臟病發人數呈例

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2.情境導

入有利於

學生對指

數函數產

生學習的

興趣和求

知欲望,

促使學生

主動地去

探索和解

決問題. 
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.168020112008:

)(1680%)21(815%)21(815

20112008

.,%)21(815

,815

,%)21(

,

,2006:

2

*1

1

人發病年將有年到答

人

年總計發病人數為年到

即

顯然

依題意得

數為第一個兩年間發病人

為個兩年心臟病發病人數年起第設從解













Nxy

a

ay

a

yx

x

x

【點評:以 2006 年到 2007 年兩年發病人數為初始人

數,照比發展下去,這一類型滿足指數函數的數學模

型,本題應注意兩年是一整體.】 

 

應用二: 在生物學上的應用 

?

40961),21(

15,.2

個需要經過多少小時

個繁殖成問這種細菌由個個分裂成由

分鐘分裂一次每某種細菌在培養過程中例

  

 

.3

)(1801215

,15,12

,12

,40962

4096,40961

2,

,:

小時即需經過

分鐘所以需經過

分鐘分裂一次又每次分裂即經過

所以

即

個時個繁殖成當這種細菌由

得依題意

次後的細菌數為設分裂解











x

y

y

yx

x

x

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.細菌繁

殖問題是

典型的指

數函數的

數學模

型,這類

問題也可

讓學生作

更深入的

探討和延

伸. 
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應用三: 在物理學上的應用 

?
125

64

,:,
5

4

,,.3

是原來的

剩余的物質經過多少年問剩余的物質約是原來的

每經過一年化為其他物質一種放射性物質不斷變例

 

.
125

64
,:

3,)
5

4
(

125

64
,

)
5

4
(

,

,:

3

剩余的物質是原來的經過三年後答

所以由題意

即

變化的函數關係式隨時間先求剩余量

年後剩余物質的量為設經過解





x

y

xy

yx

x  

應用四: 經濟活動中的應用 

.?

,37.1

4),,,(

.

,

,,3.1,2.1

,13,2,1.4

並說明理由數較好

為模擬函試問用以上哪個函數作萬件的產量為

月份該產品已知為常數其中或

函數模擬函數可以選擇二次的關係與月份月產量

品的用一個函數來模擬該產個月的產品數量為依據

以這三產量為了估計以後每個月的萬件萬件

萬件月生產某種產品分別為月月某工廠今年例

cbacbay

xy

x 

 

 

 

 

 

 

4.物理和

數學本來

就是關系

極強的學

科,要想

學好物

理,數學

基礎必須

好,很多

理科問題

對數學知

識依賴較

強,學生

在形成良

好的數學

基礎上,

更好地運

用在各科

中,形成

良好的學

習循環和

提高對數

學的積極

性. 
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.:

.)4()4(,

)(35.1)4(

,4.1)5.0()8.0()(

4.1

5.0

8.0

 

  ,     

3.1)3(

2.1)2(

1)1(

)(3.1)4(

,7.035.005.0)(

7.0

35.0

05.0

   ,     

3.139)3(

2.124)2(

1)1(

),0(

:

12

2

22

3

2

2

2

2

1

2

11

1

1

1

2

2

1

作為模擬函數較好選用答

更接近于四月份的產量比經比較可知

萬件

所以

解得

依題意有

萬件

所以

解得

依題意有

設兩個函數分別為解

cbay

ff

f

xfy

c

b

a

cbaf

cbaf

cbaf

f

xxxfy

r

q

p

rqpf

rqpf

rqpf

cbay

prqxpxy

x

x

x







































































 

【點評:比較兩個模擬函數的哪個更合適,就是比較

月份與產量的關係哪個反映得更準確,先根據前三個

月份的數據用待定系數法求得滿足的解析式,再驗證

第四個月,比較誤差差異就可以了.】 

 

應用五: 在存款利率中的應用 

?

5%,25.21000

,

,,,

,,.5

是多少

期後的本利和計算元每期利率

如果存入本金變化的函數式隨存期利和

寫出本存期為設本利和為每期利率為

元本金為儲蓄按複利計算利率的一種例

xy

xyr

a

 

5.用數學

模型來解

決生活中

的實際問

題成為科

學化解難

的一個趨

勢,然而,

函數的選

取和模擬

是一個十

分關鍵的

問題,因

此,簡單

判斷和比

較可以使

所建立的

數學模型

更貼近實

際情況,

減少誤

差,教會

學生在解

決實際問

題時,應

科學地作
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.68.11175

,,)1(:

)(68.1117%)25.21(1000

:5%,25.2,1000

)1(

)1(3

)1()1()1(2

)1(1

,:

*

5

3

2

元期後的本利和為

複利函數式為答

元

代入上式得將

期後的本利和為

期後的本利和為

期後的本利和為

期後的本利和為

元已知本金為解

Nxray

y

xra

rayx

ray

rarraray

raraay

a

x

x

















 

應用六.在工業生產上的應用 

?

:.
3

1
%,2

,,.2

到市場要求濾多少次才能使產品達

至少應過問量減少每過濾一次可使雜質含超過

雜質含量不能按市場要求某化工廠生產一種溶液例

 

 

 

 

 

 

 

出判斷和

選擇,. 

 

6.利率問

題和股票

問題是指

數函數的

典型應

用,指數

增長在經

濟各方面

都有不少

的應用,

從實際的

應用中,

讓學生了

解不同方

面的知識

間的聯

繫,增進

學生學習

的主動和

積極. 
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(

,
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1
)

3

2
(

100

2

,,:

87

要求次才能使產品達到市場至少應過濾答

所以

因為

即

得

依題意次設需要過濾解









n

n

n

n

 

.]

.%,1

,)
3

2
(

100

2

,
3

2
:[

定要讀懂題意題轉化為數學問題時一

實際問即可建立數學模型質含量不能超過

結合按市場要求雜次後雜質含量為

過濾原來的每次過濾雜質含量降為點評

n

n


 

 

7.學會分

析實際問

題,並在

實際問題

中分析出

正確的數

學表示,

利用學會

的知識突

破難點. 

三.課堂總結,

建立知識系統. 

懂得運用數學知識解決生活中的問題和技巧. 11.讓學

生總結所

學的內

容,並找

知識的規

律,由淺

入深,作

適當的分

類和聯

想,為並

培養學生

的鑽研精

神. 

四.課後作業 數學 1:P184:3,4 12.合鼓
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試列出日常生活中運用指數函數的例子,並加以討論 

 

勵學生多

留意身邊

的人事

物,使學

生學以致

用,活學

活用,鞏

固知識. 

 

三、對數函數 

第一節   對數函數的定義 

學生 高一級 時間 40 分鐘 

課題 第一節   對數函數的定義 

【教學內容】 1.通過細胞例子引入,提高學習對數函數的興趣同時了加深對數

函數的內涵的理解; 

2.強調指數函數和對數函數之間的關係,學會聯想,類比等數學思

想; 

3.培養歸納和概括能力,並進一步體會和掌握研究基本初等函數

的一般思路與方法. 

【教學目標】 1.通過對對數函數的研究、理解,掌握指數函數的圖像與性質,並

學會研究對數函數的一般方法; 

2.滲透分類討論、數形結合的數學思想及類比,聯想的學習方法,

提高歸納與概括的能力; 

3.培養積極思考,通過自立探索獲取新知的學習習慣性和科學嚴

謹的學習態度; 
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4.體會從特殊到一般,抽象到具體的思維過程. 

【教學重點】 1.熟練對數函數的圖像與性質; 

2.掌握研究對數函數的分類和一般方法; 

【教學難點】 1.學會對不同底數的對數函數圖像的共性和不同的歸納總結; 

2.掌握分類的方法和重要性,從而建立知識的基本框架. 

【教學用具】 人教版數學 1,powerpoint,幾何畫板,工作紙. 

教學過程 教學活動 設計意圖 

一.溫故知新,

新課引入 

一.溫故知新,新課引入 

bNNab  alog   

真數冪值

對數值指數

底數
 

1.引導學

生回憶之

前學過的

指數式和

冪式,為

以後的學

習打好基

礎. 

二.設置情境,

感受生活中的

數學 

二. 設置情境,問題引入: 

細胞分裂過程

細胞個數

第一次

第二次

第三次

2=21

8=23

4=22

第 x 次 …………………………

用y表示细胞個數，關于分裂次數x的表達為 y  = 2 x

2 x

如果把这个指數式轉换成對數式的形式應為

如果把x和y的位置互换，那么這个函數應為

x=log2y

y = log2x

分裂次數

8=23

 

.2log,

,),(log

),(2,

2

2

的反函數是指數函數函數道

知根據反函數的概念可以所以其中

那么其中如果由對數的意義可知

x

x

yxy

Ryy

xRxy








 

2.利用學

生已有的

經驗,把

數學知識

應用到實

際情境

中,既能

建構知識

框架,也

能引起學
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生興趣. 

三.情境引入,

知識形成 

三. 從現實問題中提煉出數學知識,並有系統地形成

知識框架 

 

1.對數函數的定義: 

一般地,函数 )1,0(,log  aaxy a 叫做對數函數. 

其中 x 是自變量，定義域是(0,＋∞),值域是(-∞,＋∞) 

 

2.加強定義的理解 

【想一想: 為什么函数的定義域是(0,＋∞)？】 

 

回顧研究指數函數的過程：

1. 定義

2.畫圖

3. 性質

類比地,研究對數函數  

3.給出定

義,並加

強學生對

定義的理

解,學會

思辯的思

維方法.  

 

4.從形式

上找出他

們之間的

關係,利

用聯想和

類比的方

法,學會

自行研究

對數函數

及其性

質. 

四.數型結合,

加強知識的內

涵 

四. 學會分類畫出指數函數的圖像,並理解知識的內

涵. 

由于對数函数 xy alog 与指數函數
xay 

互為反函數， 所以 xy alog 的圖象與
xay 

的圖象关于直线 xy  對稱。
 

 

5.數型結

合,加強

知識內涵

的認識. 
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對數函數的圖象和性質 

性

質

0<a<1a>1

圖

象

性

質

0<a<1a>1

圖

象

對數函數y=log
a 
x (a>0, a≠1)

(4) 0<x<1时,  y<0;

x>1时,  y>0

(4) 0<x<1时,  y>0;

x>1时,  y<0

(3) 過點(1,0), 即x=1 时, y=0

(1) 定義域： (0,+∞)

(2) 值域：(-∞ ,+∞)

x

y

o o
（1, 0)

x

y

x

y

x

y

(5)在(0,+∞)上是减函數(5) 在(0,+∞)上是增函數

(1, 0)(1, 0)(1, 0)

 

 

6.指導學

生回憶原

函數和反

函數的相

關知識並

應用到指

數函數和

對數函數

的圖像

上,再根

據類比的

方法得到

對數函數

的相關知

識. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4

3

2

1

-1

-2

-4 -2 2 4 6

y=logax

y=ax

0<a<1

0<a<1

5

4

3

2

1

-1

-2

-4 -2 2 4 6

(a>1)y=logax

(a>1)y=ax
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深化認識,加強理解 

 

xy 3log

xy
3

1log

你還能發現什么?
xy 2log

xy
2

1log

x

y

10

xy 2log

xy
2

1log

x

y

10 x

y

10

10logy x

0.1logy x

 

 

 

底數a>1時,底數越大,其圖象越接近x轴。補充
性質
二

底數互为倒數的两個對數函數的圖
象關于x軸對稱。

補充
性質
一

圖

形
1

0.5
y=log    x

0.1y=log    x

10
y=log   x

2
y=log   x

0 x

y

0.5
y=log    x

0.1y=log    x

10
y=log   x

2
y=log   x

0.5
y=log    x

0.5
y=log    x

0.1y=log    x0.1y=log    x

10
y=log   x

10
y=log   x

2
y=log   x

2
y=log   x

0 x

y

底數0<a<1时,底數越小,其圖象越接近x
軸。

 

 

7.學會總

結知識,

更有效和

準確地認

識對數函

數. 

 

 

 

 

 

8.掌握”

數型結”

的方法和

重要性. 

五.鞏固練習,

深化認識 

五.鞏固練習,深化認識 9.通過練

習既鞏固

了對數函
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)416(log)2
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xxx

x

x

x

x

x

xxx

xx

xx

y

xxy

x

x

x

或原函數的定義域為

得由

或原函數的定義域為

得令解

求下列函數的定義域例

 

 

}2){2(

}235151){1(:

)32lg()2(

)32lg(

4
)1(

:1

2

2












xx

xxxx

xy

xx

x
y

或或答案

求下列函數的定義域練習

 

 









:

lg1.11 lg1.1, .2

21.0log2.0log

log

1
2

1
0:

21.0log ,2.0log .

:.2

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

答案

練習

為減函數對數函數

解

例

比較大小例

xy



 

 

數的認

識,又培

養學生的

數感. 

五.課堂總結,

建立知識系統. 

五.課堂總結 

【請同學總結今天的內容】 

 

 

11.讓學

生總結所

學的內

容,並找
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知識的規

律,作適

當的類比

和聯想,

為以後的

學習作基

礎. 

六.課後作業 數學 I: P194: 1-5 

 

12.適量

的功課使

學生活學

活用,鞏

固知識. 

 

第二節   對數函數的性質 

學生 高一級 時間 40 分鐘 

課題 第二節   對數函數的性質 

【教學內容】 1.掌握並熟練數形結合,這種數學中常用的思想方法; 

2.在應用的過程中進一步理解對數函數的定義和基本性質; 

3.培養對知識進行歸納概括,體會等價轉化思想在數學中的作用. 

【教學目標】 1.加強對數函數的基本性質和圖像的理解; 

2.掌握數形結合的方法,了解對數函數之間的特徵; 

3.體會從特殊到一般,抽象到具體的思維過程. 

【教學重點】 1.學會利用換元,化繁為簡等數學方法; 

2.利用數形結合,掌握研究對數函數的分類和一般方法. 

【教學難點】 1.學會對數函數的圖像與性質的運用; 
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2.深化對數函數之間的內化關係. 

【教學用具】 人教版數學 1,powerpoint,幾何畫板,工作紙. 

教學過程 教學活動 設計意圖 

一.溫故知新,

導入新課  

一.溫故知新,導入新課 

【請同學回答冪函數的定義和圖像步驟分別是什

麼?】 

 

1.定義: 

一般地,函数 )1,0(,log  aaxy a 叫做對數函數. 

其中 x 是自變量，定義域是(0,＋∞),值域是(-∞,＋∞) 

 

2.圖像與性質 

性

質

0<a<1a>1

圖

象

性

質

0<a<1a>1

圖

象

對數函數y=log
a 
x (a>0, a≠1)

(4) 0<x<1时,  y<0;

x>1时,  y>0

(4) 0<x<1时,  y>0;

x>1时,  y<0

(3) 過點(1,0), 即x=1 时, y=0

(1) 定義域： (0,+∞)

(2) 值域：(-∞ ,+∞)

x

y

o o
（1, 0)

x

y

x

y

x

y

(5)在(0,+∞)上是减函數(5) 在(0,+∞)上是增函數

(1, 0)(1, 0)(1, 0)

 

 

1.以問題

型式幫助

學生回憶

對數函數

的定義和

圖像,為

新課打下

基礎. 

 

 

 

 

 

二. 例題講解  二. 例題講解,鞏固練習 2.討論適

當的例

題,並在
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).3,2(

32

120

,10

0)2(log1

,

,10:

?

,1,10,10.1

0)2(log

)2(log

的取值範圍為

即

又

得由

是減函數

解

範圍

的取值求若已知例

x

x

x

b

xaa

ay

a

xaba

b

x

x

x

b

b























 

例題中練

鞏固所學

的知識和

解的技

巧. 

 

 

三. 鞏固練習 三. 鞏固練習 

【以下的練習請同學獨立完成,並在完成後,請几位

同學在黑板上演算你的答案】 

)5,3[)1,(:

.56log)(.1 2

2

2





答案

的單調增區間求函數練習 xxxf
 

 

3.訓練學

生的獨立

思維和表

達能力,

在演算過

程中建立

自信. 

四.知識深化和

拓展延伸. 

四.知識深化和拓展延伸. 

1.利用對數函數性質求解不等式 














































2

3

2

3

2

3

51

154

01

054

,),0(log

1
2

1
0:

)1(log)54(log:.2

22

2

2

2

1

2

2

1

2

2

1

xx

x
x

xx

xxx

x

xx

xy

xxx

原不等式的解集為

或

即

原不等式等價于

上是減函數在

解

解不等式例



4.掌握對

數函數的

性質,結

合題目的

特徵,指

導學生學

會思考方

向和解題

技巧. 
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),1()
2

1
,0(:

2log)12(log:.2





原不等式的解集為答案

解不等式練習 xx x

 

 

4log

1

22

32x.4

2)22(log)12(3.log

2.

2 x
x

xx



 

例

例

方程利用對數函數性質求解

 

.0,

)(
4

3
2,2)12(log,2

0,1)12(log,1

21

02

)12(log

2)]12(log1[)12(log

2)]12(2[log)12(log

)3(:

2

2

2

2

22

22

是原方程的解經檢驗

捨去解得則若

解得則若

或即

則

令

原方程可化為解

















x

t

xt

tt

tt

t

xx

x

x

xx

xx

 

都是原方程的解或經檢驗

或

或

方程兩邊取對數得

由題意解

2

1
32

2

1
32

1log5log

0)1)(log5(log

05log4)(log

)32(log)(log

0)4(:

22

22

2

2

2

4

2

2

2















xx

xx

xx

xx

xx

xx

x

 

;1000)2(

;5)1(log)1(log)1(

:.3

2lg

4

2

2





xx

xx

解下列方程練習

 

10,
1000

1
)2(;3)1(:  xx答案  

 

 

 

 

5.例 3 及

其練習中

都有涉及

到換元的

思想,化

繁為簡,

把較難的

題目化為

簡單的題

目,這種

思想在解

題過程中

十分重

要. 

 

五.課堂總結,

建立知識系統. 

五.課堂總結, 

1.利用函數圖像的性質,不等式及方程的求解; 

6.掌握函

數的重要



2013/2014 學年教學設計獎勵計劃獲獎作品 49 

2.在解題過程中結合”換元法”等是數學中常用的思

想方法. 

 

性質,在

解題過程

中靈活運

用適當的

方法和技

巧,提高

學生的思

考和解題

能力. 

六.課後作業 數學 1:P195:7,10,P210:10  

 

第三節   對數函數的綜合練習及其應用 

學生 高一級 時間 40 分鐘 

課題 第三節   對數函數的綜合練習及其應用 

【教學內容】 1.學會運用對數函數解決實際問題的技巧和方法; 

2.進一步強化對對數函數的定義和基本性質的認識. 

【教學目標】 1.全面了解運用對數函數解決實際問題,懂得理論實踐結合; 

2.掌握對數函數的性質和一般的解題技巧. 

【教學重點】 1. 學會分析實際問題,並在實際問題中提煉出數學知識; 

2.懂得對數函數在實際問題中的應用. 

【教學難點】 1.掌握數形結合,並作合理和適當的聯想和推導; 

2.掌握和學會運用對數函數解決實際問題. 

【教學用具】 人教版數學 1,powerpoint,幾何畫板,工作紙. 

教學過程 教學活動 設計意圖 

一.理論實踐結 【在以下的問題中,請5-8位同學一組,合作解決,並在 1. 函數
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合,全面掌握和

學會運用冪函

數解決問題  

課後,選取一個題目進行研究】 

應用 1: 在生物學上的應用 

.10,46:

45.45
2lg3lg

8

8
2

3
lg,
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2

3
,10

2

3
100

,
2

3
100

100,
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27
2100

2
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2

1
100

2

9

2

1
,3

;100
4

9
2100

2

3

2

1
100

2

3

2

1
,2

;100
2

3
2100

2

1
100

2

1
,1

.:

)(:

)4771.03lg,3010.02lg:(

?10

,

,21,

,100.1

10

810

*

10

個細胞總數超過小時經過答

得兩邊取常用對數

得由

分析可得

時當

時當

時當

之間的函數關係為小時個與時間設細胞總數解

參考數據

個

可以超過經過多少小時細胞總數種規律發展下去

按這個細胞個細胞分裂成即由每小時分裂一次

其中有總數一半的細胞個現有某種細胞例

















































x

x

Nxy

ba

yx

yx

yx

aby

y

xx

x

x

 

 

模型的實

際應用,

首先要提

高讀題能

力,提煉

數據能

力,處理

數據的能

力,靈活

選取準確

的函數模

型的能

力,才能

逐步提高

建模的能

力. 
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應用 2: 在經濟學上的應用 

   

.59

,82.58
017.0

1

017.003.1log035.1log2

1)03.1log035.1log2(

03.1log1035.1log2

03.1100000035.110000,:

?,,

%,3,10,

%,7,.2

2

乙的本利和年後甲的本利和會超過

而

依題意解

的本利和甲的本利和就會超過乙則多少年後一次

每一年複利年利率萬元存在另一銀行乙將次

每半年複利一年利率甲將一萬元存在銀行例













n

n

nn

nn

 

 

 

應用 3: 在人口控制學上的應用 

例 3.某國人口在 1984 年時有 8320 萬人,1988 年時有

8830 萬人, 

(1)若每年保持固定的人口成長率,則每年每 1000 人

中平均增加多少人? 

(2)若保持相同的人口成長率,要到西元哪一年,該國

人口就會超過一億人? 

2.把指數

和對數互

化是對數

一種常見

的應用,

從實際的

應用中,

讓學生了

解不同方

面的知識

間的聯

繫,增進

學生學習

的主動和

積極. 
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0259.08320log8830log)1log(4

8830log1log48320log
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4

億人口就會超過年所以到

則億人年使全國人口超過年起第設自

人

依題意

令人人中平均增加設每年每解
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3.學會分

析實際問

題,並在

實際問題

中分析出

正確的數

學表示,

利用學會

的知識突

破難點. 

 

 

 

 

二. 數學源于

生活,也用于生

活 

小結 

懂得運用數學知識解決生活中的問題和技巧. 

 

4.讓學生

在解決問

題的過程

中提高應

用數學的

能力. 

三. 課後作業 數學 1:P209:5,6 

試列出日常生活中運用冪函數的例子,並加以討論 
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叁、試教評估 

在本單元的教學過程中,結合教材和教具,選取與內容密切相關的,典型的,豐

富的和學生熟悉的素材,創設能夠體現數學的概念和結論,數學的思想和方法,以

及數學應用的學習情境,使學生產生對數學的親切感,引發學生熱心向學地投入學

習,此外,從實際生活中提煉出數學知識,有助學生對知識的形成和引起學生的興

趣. 

其次,對教學內容進行深入分析,並深入淺出地使學生理解知識中蘊含的數學

思想方法,加強重點,突破難點,滲透能力培養,及數學應用意識和創新意識等. 

在課後重點練習,並在解題中分析其數學思想方法,體現了習題作為鞏固知識,

深化概念學習,深刻理解知識,開展研究性學習,應用知識解決實際問題,培養學生

的數學能力,創新精神和實踐能力等. 

同時,在每一節的最後加強冪、指、對函數的應用,把知識融入生活,讓學生瞭

解冪、指、對函數的在各方面的實際應用和技巧,既提高學生的學習動機,也訓練

學生的動手能力,在形成良好的數學基礎上,更好地運用在各科中,形成良好的學

習循環和提高對數學的積極性.  

 

肆、反思與建議 

高一數學的代數作為高中數學的入門之一,對一般學生來說,並不算是一門簡

單的科目.然而,在本單元的教學過程中,在教學形式上採取了啓發式,引導式,活動

式,溫故知新等多種教學手段,從實際生活中提煉出數學知識,有助學生對知識的

形成和引起學生的興趣.,並結合不同的課本,教具,多媒體等輔助工具,目的是希望

學生能用最簡單,最有效的方法達到最有效能的學習. 

在幂、指、對函數的教學上,最容易出現的情況是概念不清,技巧不熟練,學完

就忘,當然,這是普遍科目,普遍學生都會出現的情況,然而,對於幂、指、對函數而

言,其函數間的內在聯系是特別緊密的,只要學會幂、指、對函數的定義,其性質和
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圖像就可以通過數形結合和函數間的內在結構產生和得到,並在生活中建立適當

的模型,把知識靈活運用到不同的實際情境中,既能培養實際解決問題的能力,又

能加深理解,那么,學習就顯得輕鬆而事半功倍. 

在代數的教學上,最常見的方法是由一般到特殊,或由特殊到一般,或利用適

當的分類化歸的思想來思考問題,例如指數函數和對數函數的底數分類,培養歸納

和概括能力,並進一步體會和掌握研究基本初等函數的一般思路與方法.從而函數

的結構特徵和數學的邏輯思維得到培養,便能抽象出有關幂、指、對函數的本質

屬性,形成概念,建立知識框架,提高學習效能. 

通過學生的主體活動,了解知識與知識間的聯繫,知識與實際生活間的聯繫,

並在課堂上和課後的延伸進行開放性的探討和研究,啓發學生手動和思考的能力,

同時,學會用數學模型表示和研究一些日常生活中的問題,例如:利息和細胞分裂

等,也加入了一些其他學科的應用,例如:生物科,物理科等,讓學生在更多的實際應

用中得到啓發和實踐,培養學生求實創新的精神,並為今後進一步學習微積分和數

學模型等打下基礎. 

 

伍、投影片 

一. 冪函數 POWERPOINT 

二. 指數函數 POWERPOINT 

三. 對數函數 POWERPOINT 

 

 

 

 

 

 


