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簡介 

教學要求： 
1. 理解三角形、三角形的頂點、邊、內角、外角等概念； 
2. 掌握三角形形的角平分線、中線、高等概念；並會畫出它們的線段； 
3. 理解三角形任兩邊之和大於第三邊的性質，會利用性質判斷能否構成三角形； 
4. 掌握三角形的內角和定理，三角形的外角等於不相鄰的兩內角的和、一外角

大於任何一個和它不相鄰的內角； 
5. 會對三角形按邊或按角進行類，了解分類要做到“不重”和“不漏” 
 
 
教學建議： 
1. 利用日常生活例子引入，引起學生學習動機； 
2. 利用 z+z 超級畫版製作多媒體教學，將抽象變得形象化；提升學生的探索精

神； 
3. 利用 z+z 超級畫版可引導學生分析定理證明； 
4. 強化練習。 
5. 在用 z+z 超級畫版時，教師應邊做，邊講，邊引導學生作答。 



三角形的一些概念 
數學 

2007/2008 學年教學設計獎勵計劃獲獎作品 2

 

目錄 

簡介------------------------------------------------------------------------------------------------1 

目錄------------------------------------------------------------------------------------------------2 

  3.1 關於三角形的一些概念 (2 課時)------------------------------------------------3 

  3.2 三角形三條邊的關係 --------------------------------------------------------------8 

  3.3 三角形的內角和 (2 課時)--------------------------------------------------------11 

參考資料----------------------------------------------------------------------------------------16 



三角形的一些概念 
數學 

2007/2008 學年教學設計獎勵計劃獲獎作品 3

3.1 關於三角形的一些概念(一) 
教學目的： 
1. 瞭解三角形及有關概念，會用符號表示一個三角形。 
2. 理解三角形的邊、角、頂點、角平分線、中線的概念。 
3. 能正確地畫出一個三角形的角平分線、中線，並會用符號語言表述三角形的

角平分線、中線的有關數量關係。 
 

 
教學重點：三角形的概念及三角形的角平分線、中線的理解和應用。 
教學難點：三角形的角平分線、中線的畫法及符號表述有關的數量關係。 

 
教學過程： 
一、引入：(播放 powerpoint) 
以實際生活的例子引入三角形 

 
二、講解新課：  
1. 三角形的定義： 
通過師生互動，“一筆劃出一個三角形”，引導學生用語言敍述畫這個三角形的過

程，經過討論，得出三角形的定義：由不在同一條直線上的三條線段首尾順次相

接所組成的圖形叫三角形。(播放 powerpoint) 
 

 
2. 三角形的頂點、邊、角： 
組成三角形的線段叫做三角形的邊；相鄰兩邊的公共端點叫做三角形的頂點；相

鄰兩邊所組成的角叫做三角形的內角，簡稱三角形的角。 
 

3. 三角形元素的符號表示： 
 
4. 練習(POWEPOINT) 
 
三角形中重要線段 
5. 三角形的角平分線： 
(1). 三角形的角平分線與這個角的對邊相交，這個角的頂點和交點之間的線段叫

做三角形的角平分線。 
 

由定義可知： BACCADBAD ∠=∠=∠
2
1  

 
強調：辨析“角平分線”與“三角形的角平分線”的區別。一條是射線，一條是線段。 
 
(2). 三角形的角平分線的表示方式 
      (1).∵AD是△ABC的角平分線 
 

      BACCADBAD ∠=∠=∠
2
1).3(  (角平分線定義) 

CBCBACAD 於點交平分 ,)2( ∠
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 練習：(播放POWERPOINT) 
 1. 問：一個三角形裏，有幾條角平分線？幾條中線？(都為三條，均在三角形內

部。) 
 

2. 練習：P3 練習 2(1)。(播放 POWERPOINT) 
 

 
6. 三角形的中線的教學： 
(1). 在三角形中，連結一個頂點和它對邊中點的線段叫做三角形的中線。 
如圖,E 是邊 的中點，則 AE 線段 是 的一條中線(強調)。 

 由定義可知： BCCEBE
2
1

==  

 
(2). 三角形的中線的表示方式 
 

BCCEBE

BCE
BCABCAE

ABCAE

2
1).4(

).3(
).2(
).1(

==

Δ
Δ

邊的中點是點

邊的中線中是

的中線是

 

 
三角形的中線的畫法是取一邊的中點和這邊所對的頂點所連結的線段。 
 
練習：(播放 POWERPOINT) 
1. 問：一個三角形裏，有幾條角平分線？幾條中線？(都為三條，均在三角形內

部。) (播放 Z+Z 超級畫版驗證) 
 
2. 練習：P3 練習 2(2)。(播放 POWERPOINT) 
 
3. 練習：P3 練習 3。(播放 POWERPOINT) 
 
三、小結： 
1. 本節課學習的三角形的有關概念，不僅要弄清它們的意義，而且要學會在複

雜的圖形中，從不同的角度認識同一個角(或邊)的不同的“身份”。 
2. 本節課主要學習的三角形的角平分線、中線都是線段，要注意與有關知識點

的聯繫與區別。 
3. 要掌握好三角形的角平分線、中線用符號語言表述有關的數量關係。 
4. 一個三角形中有三條角平分線，它們交於一點；一個三角形中有三條中線，

它們交於一點。 
四、作業：P17-18 習題 3.1：A2、A4 
五、每人帶備四根木條和釘子回校 
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關於三角形的一些概念(二) 
 
教學目的： 
1、 學生理解三角形高的概念，會畫任意位置上任意三角形的高。 
2、 養學生學習的認真態度，能認真準確地畫出幾何圖形。 
教學重點：三角形高的的概念，會畫任意位置上任意三角形的高。 
教學難點：會畫鈍角三角形鈍角邊上的高。 
教具：    電腦、三角尺、四根木條、釘 
教學過程： 
一、復習提問： 

1. 填空：如圖，AE 是 ABCΔ 中 BC 邊上的中線，那麼 BCCEBE
2
1

== ；AD 是 的

角平分線，那麼 BACCADBAD ∠=∠=∠
2
1

。 

2. 敍述三角形的角平分線、中線的定義。 
 
二、講解新課： 
上節課，我們學習了三角形中的兩種重要線段——三角形的角平分線、中線，今

天我們要繼續學習三角形的中一種重要線段——三角形的高。 
 
在小學裏，我們學習過三角形的面積公式： ，因此，要求三角形的面積，必須

要得出三角形的高的長度。現給出一個(銳角)三角形，請一位同學來量取它的高

(如圖 3)。(注意引導、講解) 
 
三角形高的定義：從三角形一個頂點向它的對邊畫垂線，頂點和垂足間的線段叫

做三角形的高線，簡稱三角形的高。如圖，AD,BE,CF 是 ABCΔ  的三條高。 
 
 
 
強調：每一條高必須滿足兩個條件： 
      1. 過頂點        2. 垂直於對邊所在的線段 
 

強調：三角形的高是線段，而垂線是直線。 

 

由定義可知： AD 是 ABCΔ  中 BC 邊上的高，則有： °=∠=∠ 90ADCADB   。 
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練習：如圖分別畫出銳角三角形、鈍角三角形、直角三角形的所有的高 

 
 
畫三角形的高，掌握“一靠二過三畫線”，即讓三角板的一直角邊靠緊三角形的

邊，另一直角邊經過三角形的邊所對的頂點，然後畫出頂點與垂足間的線段。 
 
練習：P5,2(學生自行做,老師巡行檢查) 
 
學生在畫鈍角三角形、直角三角形的高時，可能較為困難，要學生耐心按照要求

準確畫圖，並標上相應的標誌及符號，要美觀大方。教師下到學生中間進行手把

手輔導學習較困難的學生。 
 
從上面的三個圖形中，可得有關三角形的高的結論： 
銳角三角形的三條高都在三角形內部。 
直角三角形的高有兩條恰好是它的直角邊。 
鈍角三角形的高有兩條在三角形的外部。 
 
Z+Z 超級畫版說明以上三個論點 
 
從上面的三個圖形中，並加以適當的輔助線，可得：銳角三角形的三條高的交點

在三角形的內部，鈍角三角形的三條高的交點在三角形的外部，直角三角形的三

條高的交點在三角形的邊上(即為直角的頂點)。反之，若一個三角形的三條高的

交點在三角形的內部，則這個三角形是銳角三角形；若一個三角形的三條高的交

點在三角形的外部，則這個三角形是鈍角三角形；若一個三角形的三條高的交點

在三角形的邊上，則這個三角形是直角三角形。 
 
版書：例：如圖，已知 ABCΔ  ，用度量的方法求 ABCΔ  的面積的近似值(測量時，

精確到 1mm )。 
分析：任選一邊為底，畫出相應的高，再進行度量，最後代入三角形面積公式進

行計算。 
 
 
解：畫 ABCΔ 中 BC 邊上的高 AD， 
量得 mmADmmBC 15,26 ≈≈  ， 所以： 

mmBCADS ABC 1952615
2
1

2
1

=××≈×=Δ  

  
    此題難度不大，可以師生一起合作完成。 
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三角形的穩定性的實驗(有時間就堂上做，否則就回家完成) 

做一做 

1、用三根木條用釘子釘成一個三角形木架，然後扭動它，它的形狀會改變嗎？ 

 2、用四根木條用釘子釘成一個四邊形木架，然後扭動它，它的形狀會改變嗎？ 
  
3、在四邊形的木架上再釘一根木條，將它的一對頂點連接起來，然後扭動它，

它的形狀會改變嗎？ 
  
四、議一議 
從上面實驗過程你能得出什麼結論？與同伴交流。 
三角形木架形狀不會改變，四邊形木架形狀會改變， 
這就是說，三角形具有穩定性，四邊形沒有穩定性。 
 
五、三角形穩定性應用舉例、四邊形沒有穩定性的應用舉例 
 
六、小結： 
1、三角形的重要線段有三角形的角平分線、中線、高，它們都是線段，這些線

段一端是頂點，另一端在對邊上。 
2、要會畫出三角形的這三種重要線段，並會用符號語言表述有關的數量關係。 
3、三角形的角平分線、中線都在三角形內，而高線的情況有所不同，銳角三角

形的高在三角形內部，直角三角形的高有兩邊恰好是直角邊，鈍角三角形的高有

兩條在三角形外部。 
4、會用三角形的面積公式進行計算，並能巧妙運用，提高解題的能力。 
七、作業：P17-18 習題 3.1：A3、A4、A5、B1、B2。 
八、做三角形穩定性的實驗 
 
 
反思與建議： 

本節的概念較多，要求學生理解它們的意義就可以了，不要求學生死記硬背它們

的定義．還有些概念，如三角形的外角、角平分線、中線、高等是新概念，而且

今後要應用它們判斷推理，這些概念要求學生在理解的基礎上熟記，並會應用．

教學中會發現學生畫三角形的高出現誤區，要及時糾正．要加以練習。 
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3.2  三角形三邊的關係 

 
教學目的： 
1、命名學生瞭解三角形三條邊的各種情況，會按邊長關係對三角形進行分類。 
2、理解三角形三條邊的關係的定理及推論，並會應用它們解決問題。 
 
教學重點：三角形三條邊的關係的定理及推論。 
教學難點：三角形按邊的關係進行分類的原則。 
 
教學過程： 
複習提問：(播放 powerpoint) 
1、什麼樣的圖形叫三角形？ 
2、是否任意長度的三條線段都能首尾順次連結？是否首尾順次連結的三條線段

都能組成三角形？ 
 
一、 講解新課： 
問：三角形的邊都是線段的長度，線段的長度之間有什麼關係呢？ 
 
引導學生作答：教師拿出事先準備好的三個三角形，從邊的大小關係角度來讓學

生觀察它們有什麽區別？ 
 
學生作答： 它們可以有“相等＂、“不等＂、“大於＂或“小於＂等關係。 
 
三角形按邊的分類： 
⑴三邊都不相等的三角形叫做不等邊三角形(如圖 1)。 

⑵有兩條邊相等的三角形叫做等腰三角形(如圖 2)。 

⑶三邊都相等的三角形叫做等邊三角形(如圖 3)。 

⑷等邊三角形是特殊的等腰三角形，即底邊和腰相等的等腰三角形。 

⑸三角形按邊的相等關係分類如下： 

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

⎩
⎨
⎧
等边三角形

三角形底边和腰不相等的等腰
等腰三角形

不等边三角形

 

 
等腰三角形的有關概念(如圖 2)：在等腰三角形中，相等的兩邊叫做腰，另一邊

叫做底邊，兩腰的夾角叫做頂角，腰和底邊的夾角叫做底角。 
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動手實驗 
 
研究三角形的三邊關係，並利用已學過知識加以說明。 
 
⑴學生自行畫出，任意一個三角形，請同學們分別量出 AB 、 BC 、CA 的長度，

並比較下列各式的大小關係： 

BCAB +      AC ； ACAB +       BC ； BCAC +       AB 。 

 

⑵是否任何一個三角形都存在這種關係？ 

 

播放 powerpoint 

 
啟發學生利用“兩點之間，線段最短＂來推出“三角形三條邊的關係＂的定理。 

 
定理：三角形兩邊的和大於第三邊。 
    即 ACBCAB >+ ； BCACAB >+ ； ABBCAC >+ 。 

 
通過練習，讓學生理解不滿足定理的三條線段不能構成三角形。(播放

POWERPOINT) 
 

通過上面的練習，讓學生掌握不必按題目所給的線段的順序的長度來判斷，

而是選擇其中兩條較短的線段的和是否大於第三條線段來判斷。 
 

通過演繹推理，發現推論：三角形的兩邊之和大於第三邊，那麼兩邊之差呢？

通過觀察定理的運算式及圖 1 中 ACABBC >> (目的是使三角形兩邊之差為正

數)，將其中一個運算式變成如下： ACBCABACBCAB −>⇒>+ (必要時用線

段的長度進行驗證)。由此得出： 
推論：三角形的兩邊的差小於第三邊。 

 
綜合定理及推論，可以從另一個角度概括出三角形第三邊的取值範圍(要求

學生重點掌握)：三角形的第三邊大於另兩邊之差的絕對值，小於另兩邊之和。 
即： bacba +<<− ； cabca +<<− ； cbacb +<<−  

 

(教師分析,學生完成) 
例 1：一個三角形的兩邊 2=a ， 5=b ，則第三邊 c 的取值範圍是什麼？若第

三邊 c 為奇數時，請求出 c 的值。 
分析：此題要應用 bacba +<<− 來解，並在解集中求出奇數的值。 

解：∵ bacba +<<−  

∴ 73 << c  

∴ 第三邊 c 的取值範圍是 73 << c ，當 c 為奇數時， 5=c 。 
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(師生共同完成) 
 
例 2：一個等腰三角形的周長為 cm18 。 
⑴已知腰長是底邊長的 2 倍，求各邊長。 

⑵已知其中一邊長 cm4 ，求其他兩邊長。 

分析： ⑴三角形的周長是指三角形三條邊的長度的和，本題可用設未知數列方

程來解。⑵題中沒有指明 cm4 的邊是等腰三角形的腰還是底邊，因此要

分情況進行討論；不要注意所得出的解要滿足三角形三條邊的關係的定

理，否則不能成立。 

解： ⑴設底邊長為 cmx ，則腰長為 cmx2 。 

      依題意，得： 1822 =++ xxx  

      解得：  6.3=x  

      ∴三角形的三條邊的長分別是 cm6.3 ， cm2.7 ， cm2.7 。 

⑵因為長為 cm4 的邊可能是等腰三角形的腰，也可能是底邊，所以要

分兩種情況進行討論： 

第一種情況：長為 cm4 的邊為底時，設腰長為 cmx ， 

依題意，得： 1842 =+x  

解得：  7=x  

第二種情況：長為 cm4 的邊為腰時，設底長為 cmx ， 

依題意，得：  1842 =×+x  

解得：  10=x  

因為 1044 <+ ，即發生兩邊的和小於第三邊的情況，不符合定理，

所以以 cm4 長為腰不能組成三角形，第二種情況不存在。從而可得這個

三角形其他兩邊都是 cm7 。 

 
課堂練習：(powerpoint) 
 

三、小結： 
1、掌握三角形按邊的相等關係的分類： 

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

⎩
⎨
⎧
等边三角形

三角形底边和腰不相等的等腰
等腰三角形

不等边三角形

 

2、掌握三角形三條邊的關係的定理及推論，重點掌握：三角形的第三邊大於

另兩邊之差的絕對值，小於另兩邊之和。 
    即： bacba +<<− ； cabca +<<− ； cbacb +<<−  

3、通過例題和練習，掌握定理及推論在解題中的應用。 
 

四、作業：P18 習題 3.1：A6、A7、A8、A9。 
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3.3  三角形的內角和(一) 

教學目的： 

1、使學生掌握三角形的內角和定理及證明過程。 

2、會按角的大小關係對三角形進行分類。 

3、使學生能初步運用三角形內角和定理、推論 1 以及方程思想進行簡單計算。 

教學重點：三角形內角和定理及其應用。 

教學難點：三角形內角和定理證明過程的方法及輔助線的添置。 

教學過程： 

一、復習提問： 

三角形的定義及按邊的相等關係進行分類。 

二、講解新課： 

播放 z+z 超級畫版,教師一邊拖動三角形,其察其變化。 

問：三角形的三個角有什麼關係呢？其三個內角和又是多少度？ 

三角形內角和定理：三角形三個內角的和等於 °180 。 

三角形內角和定理的證明： 

已知：如圖 1， ABCΔ ， 

求證： °=∠+∠+∠ 180CBA 。 

老師分析 

師生共同完成證明過程(版書) 

分析：要證三角形三個內角和是 °180 ，根據播放課件 z+z 證明探索的啟示，

觀察圖形，三個角間沒什麼關係，能不能象前面那樣，把這三個角拼在一起

呢？拼成什麼樣的角呢？引導學生思考與 180°有關的角後回答，可拼成：①
平角，②兩平行線間的同旁內角。進一步引導，要把三角形三個內角轉化為

上述兩種角，就要在原圖形上添加一些線，這些線叫做輔助線，在平面幾何

裏，輔助線常畫成虛線，添加輔助線目的是增加已知條件，是解決問題的重

要思想方法。我們可以延長 BC 的一邊得到一個平角 BCD∠ ，然後以CA 為

一邊，在 ABCΔ 的外部畫 AACE ∠=∠ ，再證 BECD ∠=∠ 即可。 

證明：作 BC 的延長線CD ，在 ABCΔ 的外部，以CA 為另一邊，畫

AACE ∠=∠ 。 

∵  AACE ∠=∠  (作圖) 

∴  CE ∥ BA   (內錯角相等，兩直線平行) 
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∴  2∠=∠B   (兩直線平行，同位角相等) 

又∵  °=∠+∠+∠ 18021 ACB   (平角的定義) 

∴  °=∠+∠+∠ 180ACBBA   (等量代換) 

圍繞定理的證明思路，引導學生積極思維，開拓思路，自主探究定理的其他證明

方法。 

以下教師略講,學生回家思考 

方法二：如圖 1，延長 BC ，過C 作CE ∥ BA ； 

方法三：如圖 3，過C 作CD ∥ AB ； 

方法四：如圖 4，在 BC 邊上任取一點 P，作 PD ∥ AB，

PE ∥ AC 。 

通過以上不同的定理的證明方法，進一步搞清作輔助線的思路和合乎邏輯的分析

方法，充分讓學生表述自己的觀點，這個過程對培養學生的能力極為重要，其目

的是培養學生的思維能力和推理能力。教師應鼓勵學生多角度、多方位探索，發

現多種證法，如能持之以恆，定能增強學生的創新能力。 

版書：例 1：已知：如圖 5，在 ABCΔ 中， AABCC ∠=∠=∠ 2 ，

BD 是 AC 邊上的高。求 DBC∠ 的度數。 

分析：因為 DBC∠ 在 BDCΔ 中，由 BD 是 AC 邊上的高可

知 °=∠ 90BDC ，為求 DBC∠ ，應先求出 C∠ 。引導學生靈

活應用三角形內角和定理，學會用代數方法(方程思想)解決

幾何問題是重要的方法。還有幾何的計算題不同於代數的

計算題，解題過程也須經過推理判斷。 

解：設 °=∠ xA ，則 °=∠=∠ xABCC 2 。 

∴  18022 =++ xxx  (三角形內角和定理) 

解方程，得  36=x  

∴  °=∠ 72C  

在 BDCΔ 中 

∵  BD 是 AC 邊上的高 

∴  °=∠ 90BDC  

∴  °−°−°=∠ 7290180DBC  (三角形內角和定理) 

∴  °=∠ 18DBC  
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練習：一個三角形中，為什麼不能有兩個內角是鈍角或是直角？(由三角形內角

和定理得知) 

通過 P14 練習 1 的講評，引導學生觀察圖 6、圖 7、圖 8，得： 

三個角都是銳角的三角形叫做銳角三角形(如圖 6)。 

有一個角是直角的三角形叫做直角三角形(如圖 7)。 

有一個角是鈍角的三角形叫做鈍角三角形(如圖

8)。 

三角形按角的大小進行分類： 

⎪⎩

⎪
⎨
⎧

⎩
⎨
⎧
鈍角三角形

銳角三角形
斜三角形

直角三角形

三角形  

直角三角形的有關概念(如圖 7)：在直角三角形中，夾直角的兩條邊叫做直角邊，

直角所對的邊叫做斜邊。兩條直角邊相等的直角三角形叫做等腰直角三角形(通
過三角板講解)。直角三角形可以用符號“ ΔRt ＂表示，直角三角形 ABC 可以寫

成“ ABCRtΔ ＂。 

由三角形內角和定理，容易得出下面的推論： 

推論 1：直角三角形的兩個銳角互餘。 

練習：打開 P14 練習：2、3，老師巡行檢查。 

 

三、小結： 

1、掌握三角形按角的大小關係進行分類： 

⎪⎩

⎪
⎨

⎧

⎩
⎨
⎧
钝角三角形

锐角三角形
斜三角形

直角三角形

三角形  

2、掌握三角形內角和定理及推論。 

四、作業：P18—19，習題 3.1：A10、A11、A12。 
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3.3  三角形的內角和（二） 
教學目的 
1、使學生掌握三角形內角和定理及推論並會應用。 
2、使學生會對三角形按角分類。 
3、初步理解為什麼要作輔助線，怎麼樣作輔助線。 
4、培養學生一題多解的思想。 
 
教學分析 
重點：三角形內角和定理的證明；定理及推論的應用。 
難點：三角形內角和定理的證明。 
 
教學過程 
一、復習 
1、敍述三角形內角和定理及其推論 1。 
2、什麼叫做銳角三角形、鈍角三角形、直角三角形？ 
3、三角形的一個內角正好等於其餘兩個內角之和，則此三角形是什麼三角形？ 
二、新授 
1、三角形外角定義：（板書） 
講這一概念時，結合圖形指明外角的三個特徵： 
（1）頂點在三角形的一個頂點上， 
（2）一條邊是三角形的一邊， 
（3）另一邊是三角形某一邊的延長線。（完了，給出一些反例） 
 
2、三角形外角的性質： 
電腦演示：開始 z+z 超級畫版,由一個三角形,測量相關的角的值. 
 
由三角形內角和定理證明，容易得到下面 2 個推論： 
推論 2  三角形的一個外角等於和它不相鄰的兩個內角的和。 
推論 2  三角形的一個外角大於任何一個和它不相鄰的內角。 
 
例題講解： 
例 2 已知： 求證：的三個外角是、、 ,ABCACECBDBAF Δ∠∠∠  
           °=∠+∠+∠ 360ACECBDBAF  
分析：把每個外角表示為與之不相鄰的兩個內角之和即得證． 
解：略 
 
 
 
例 3．已知：D 是 AB 上一點，E 是 AC 上一點，BE,CD 相交於點

F, °=∠°=∠°=∠ 20,35,62 ABEACDA  
求: (1) 的度數BDC∠     (2) 的度數BFD∠  

分析：說明：用彩粉筆把已知與未知及聯繫已知與未知的三角形標注出來． 
解：略 
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三、練習   
P15 練習：1、2、3。 

 
四、小結 
1、本節學習了三角形外角的概念。 

2、還學習了書中的例 2 和例 3。 

 
五、作業   
1、P19 習題：15、16、17。 

 

反思及建議： 

三角形內角和定理證明的難點是輔助線，Z+Z 超級畫版可以陪養學生去探索定理

證明過程。 

外角的概念是學生感到困難的。外角的特徵有三條 
（1）頂點在三角形的一個頂點上， 

（2）一條邊是三角形的一邊， 

（3）另一邊是三角形某一邊的延長線。 

為了幫助學生掌握這個概念，可舉出一些不是外角的例子讓學生辦認，如圖，

21 ∠∠、 是不是 ABCΔ 的外角？為什麼？哪個角是 ABCΔ 的外角？能不能說

ACD∠ 是 ACB∠ 的外角？ 
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